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PulverfOrmige, wasserabsorbierende Polymers mit mittels 

THERMOPLASnSCHEN KLEBSTOFFEN GEBUNDENEN FEINTEILCHEN 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft pulverfbrmige wasserabsorbierende Polymere, 
vorzugsweise Superabsorber, ein Verfahren zur Herstellung pulverformiger was- 
* serabsorbierender Polymere, die dxirdi dieses Verfahren orhaltlichen pulverfi)nni- 
•gen wassmbsorbierenden Polymere, ein Transportverfahren, einen Verbtind, 
diemische Prodnkte sowie die Verwendung eines thermoplastischen Klebstoffes. 

10 

' Superabsorber sind wasserunlSsliche, vemetzte Polymore, die in der Lage sind, . 
unter Quellung und Ausbildun'g von Hydrogelen grofie Mengen an Wasser, wass* 
rigen Flussigkeiten, insbesondere Korperflussigkeiten, vorzugsweise Urin oder 
Blut, au&unehmen und unter Druck zuruckzuhalten. Superabsorber absorbieren 

15 vorzugsweise mindestens das 100-fache ihres Eigengewicht an Wasser. Weitere 
Einzelheiten zu Superabsoibem sind in „Modem Superabsorbent Polymer Tech- 
nology's F. L. Buchholz, A. T. Graham, Wiley-VCH, 1998" offenbart. Durch die- 
se charakteristischen Eigenschaften sind diese wasserabsorbierenden Polymere 
hauptsachlich in Sanitarartikeln wie beispielsweise Babywindeln, Inkontinenzpro- 

20 dukten oder Damenbinden eingearbeitet. 

Bei den gegenwSrtig kommerziell verfilgbaren Superabsorbem handelt es sich im 
wesentlichen um vemetzte Polyaoylsauren oder vemetzte Starke-Acrylsaure- 
PfropQ)olymerisate, bei deaen die Carboxylgrappen teilweise mit Natronlauge 

25 oder Kalilauge neutralisiert sind. Diese sind dadurch erhSlHich, dass monomere 
Acrylsaure bzw. deren Salze in Gegenwart geeigneter Vemetzungsmittel radika- 
lisch polymerisiert warden, Dabei konnen unterschiedliche Polymerisationsver- 
fahren zur Anwendung gelangen, wie beispielsweise die LQsungspolymerisation, 
die Emulsionspolymerisation oder die Suspensionspolymerisation. Letztendlich 

30 werden durch diese unterschiedlichen Verfahren wasserabsorbierende Polymere in 
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partikulSrer Form mit einem Partikeldurchmesser in einem Bereich yon 150 bis 
850 iim erhalten, die dann in die Sanitfirartikel eingearbeitet werden. 

Um die Saug- und Quellfahigkeit dieser wasserabsorbierenden Polymerteilchen zu 
5 verbessem, wurden zahlreiche Verfahren beschriebra, in denen die Oberflfiche der 
Polymerteilchen modifiziert wird. So ist beispielsweise aus DE-A-40 20 780 be- 
kaimt, die wasserabsorbierenden Polymerteilchen mit Alkylencarbonaten, die mit 
den Carboxylgruppen der Polymerteilchen reagieren k5nnen, iimzusetzen. Die auf 
diese weise bewhrkte Oberflslch^achvemetzung fuhrt zu einer Erhdhung der 
10 Absorption der Polymere unter der Einwirkung eines Drudces. 

Neben der Umsetzung der Polymerartikel mit reaktiven Verbindungen werden im 
Stand der Technik auch zahlreiche Verfahren beschrieben, mit denen die Eigen- 
schaften der wasserabsorbierenden Polymerteilchen durch eine Beschichtung mit 
15 anorganischen oder organisch^ Feinteilchen erzielt wird. 

So wird in DE-A-35 03 458 beschrieben, dass die Absorptionskapazitat, die Ab- 
sorptionsgeschwindigkeit sowie die Gelfestigkeit von Sup^bsorberpartikeln 
durch das Aufbringen von inerten anorganischen Pulvermaterialien, wie bei- 
20 spielsweise Siliziumdioxid, in Gegenwart von Nachvemetzungsmitteln verbessert 
werden kann. 

Zur Verminderung der Hygroskopizitat und somit zur Verminderung des Verba- 
ckens der Polymerteilchen schlagt EP-A-0 388 120 vor, die Polymerteilchen mit 
25 einem porosen Pulver aus hochreinem Siliziumdioxid zu beschichten, wobei das 
Pulver eine mittlere TeilchengroBe von 0,1 bis 30 \im xmd eine spezifische Oher- 
flache von 500 m^/g aufweist. 
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DE-A-199 39 662 lehrt, dass wasserabsorbierende Polymergebilde mit partikuia- 
ren Cyclodextrinen und Zeolithen zu beschichten, um auf die Weise Verbindun- 
geti aus KdrperflClssigkeiten» die durch einen unangenefamen Geruch gekenn- 
zeichnet sind» zu binden. 

5 

All diesen Verfahren zur nachtrSglichen Modifizierung ist jedoch gemein, dass sie 
zu einer Freisetzung von Feintteilchen in Form von Staub fufaren, wobei diese 
Feinteilchen durch mechanische Belastung, wie zum Beispiel durch pneumatische 
Fdrderung und dadurch bedingten Abrieb der wasserabsorbierende Polym^eil- 
10 chen entstehen oder auf ein mang^lndes Anhaflen der anorganischen oder organi- 
schen Feinteilchen, die zur nachtraglichen Modifizierung der Polymerteilchen auf 
aiifgebracht wurden, an der Oberflache der absorbierenden Feinteilchen resultie- 
ren. 

IS Diese Freisetzung von Staub, insbesondere von Staub mit einer Komgrdfie von 
weniger als 10 ist aus inhalationstoxischen Grunden unerwimscht, Feinteil- 
chen mit einer PartikelgroBe von weniger als 100 jxm verursachen das visuell 
sichtbare Stauben mit all seinen Folgeerscheinungen und fuhren zu Handlingprob- 
lemen im Produktions- und Verarbeitungsvertrieb. Vor allem die FUessfahigkeit 

20 der xnit anorganischen oder organischen Partikeln oberflachemnodifizierten Su- 
perabsoiber wird durch die mangelhafte Anhaftung dies» Partikel zxi der Oberfla- 
che der Superabsoifoerpartikel nachteilig beeinflusst 

Der vorliegenden Erfindung lag demnach die Aufgabe zugrunde, die sich aus dem 
25 Stand der Technik ergebenden Nachteile zu uberwinden. 

Lasbesondere bestand die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
darin, ein Verfahren anzugeben, mit dem es moglich ist, mit anorganischen oder 
organischen Partikeln modifizierte Superabsorberpartikel h&czustellen, die eine 
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ausreichende Haftung der organischen oder anorganischen Partikel auf der Ober- 
fl&che der Superabsorberpartikel aufweisen. 

Weiterhin bestand die Aufgabe der vorliegendm Erfindiing darin, wasserabsorbie- 
S rende Partikel bereitzustellen, die hervoiragende Saugeigensdiaften, beispielswei- 
se hinsichtlich der Absorptionskapazitat, der Permeabilitat oder der Absorptions- 
geschwindigkeit aufweisen und die bei einem Transport in Forderanlagen zur 
Herstellung von Hygieneartikel ein zufriedenstellendes Fliefiverhalten zeigen und 
nicht zur Staubbildung neigen. 

10 

Zudem bestand eine erfindungsgemaBe Aufgabe darin, wasserabsorbierende Po- 
lymerteilchen bereitzustellen, die hervorragende Saugeigenschaften, beispielswei- 
se hinsichtlich der Absorptionskapazitat, der Permeabilitat oder der Absoiptions- 
geschwindigkeit aufweisen und dazu durch eine gute mechanische Stabilitat ge- 
15 kennzeichnet sind. 

AuBerdem soU^ die wasserabsoibiorenden Polynnierteilchen bd ihrer Einarbei- 
tung in einen Vetbund umfassend eine Matrix aus einem &seri@nnigen Material 
eines ausreichende Fixierung innerhalb des Verbundes durch ein Anhaften def 
20 wasserabsorbierenden Polymerteilchen an den Fasem der Matrix ermoglichen. 

Auch war es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Verbund umfassend 
wasserabsorbierende Polymerteilchen bereitzustellen, der durch die hervorragen- 
den Absorptionseigenschaften der wasserabsorbierenden Polymerteilchen eine im 
25 Vergleich zu den aus dem Stand der Technik bekannten Absorptionspartikeln 
mindestens vergleichbare Wasseraufiiahme zeigt oder in dem ein zufriedenstel- 
lende Fixierung der wasserabsorbierenden Polymerteilchen innerhalb des Verbun- 
des gewahrleistet ist, wobei die in dem Verbund eingearbeiteten wass^absorbie- 
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renden Polymerteilchen eine verbesserte Stabilitat und/oder eine verringerte 
Staubneigung zeigen. 

Eine der vorliegenden Erfindung 2nigrunde liegende Aufgab? bestand des Weite- 
S ren darin, chemisdie Produkte beinhaltend die wasserabsorbierenden Polymerteil- 
chen bereitzustellen, die hervorragende Absoiptionseigenschaften aufweisen und 
durch eine Sufierst geringe Freisetzung von Staub, beispielsweise bei einer me- 
chanischen Belastung, gekennzeichnet sind. 

10 Aufierdem bestand eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, ein wasserab- 
sorbierendes Polymerteilchen bereit zu stellen, dass moglichst wenig dxirch die bei 
Transportprozessen im Rahmen der Herstellung dieser oder bei der Weiterverar- 
beitung in Dosiersystemen bei Airlaid- oder Windelmaschinen auflretenden me- 
chanischen Beanspruchung beschadigt wird und Staube bildet 

15 

Die vorstehenden Aufgaben werden gelost durch pulverformige wasserabsorbie- 
rende Polymere, durch ein Verfehren zur H^tellung pulverfiormiger wasserab- 
sorbierender Polymore, durch die durch dieses Verfahren oMltlichen pulverfor- 
migen wasserabsorbi^enden Polymere, durch ein Transpoitverfahren, durch einen 

20 Verbund, durch chemische Produkte sowie durch die Verwmdung eines themio- 
plastischen Klebstoffes nach den jeweiligen kategoriebildendra Anspruchen. Vor- 
teilhafte Ausfiihrungsfonnen der erfindungsgemaUen pulverformigeci wasserab- 
sorbierenden Polymere oder des erfindxmgsgemafien Verfahrens zur Herstellxmg 
dieser pulveriKrmigen wasserabsorbierenden Polymere sind Gegenstand der ab- 

25 hangigen Anspruche, die jeweils einzeln angewandt oder beliebig miteinander 
kombiniert werden konnen. 

Die ^^ndungsgemaBen pulverfiJnnigen wasserabsorbierenden Polymere beinhal- 
ten als Bestandteile: 
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0,01 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 15 Gew.-% xind dartiber hinaus 
bevorzugt 0,1 bis 10 Gew.-%, eines Feinteilchens mit ciner durch Siebana- 
lyse bestimmten Teilchengr5fie von weniger als 200 ^m, vorzugsweise von 
weniger als 100 und besonders bevorzugt von weniger als 50 ^m; 

S - 0,001 bis 10 Gew«-%, vorzugsweise 0,01 bis S Gew.-% und besonders be- 
vorzugt 0,1 bis 1 Gew.-% eines thermoplastischen KlebstofCs, 
60 bis 99,998 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 99 Gew.-% und besonders be- 
vorzugt 80 bis 95 Gew*-% eines wasserabsorbierenden Polym^eilchens mit 
einer durch Siebanalyse Teilchengrdfie von mindestens 200 (im, vorzugs- 

10 weise von mindestens 250 ^m und besonders bevorzugt vori mindestens 300 

Jim, wobei die Summe der vorstehenden Komponenten 100 Gew.-% betragt, 
wobei 

die Feinteilchen mit der Oberflache des wasserabsorbierenden Polymerteilchens 
uber den thermoplastischen Klebstoff verbunden sind und die pulverformigen 
IS wasserabsorbierenden Polymere entweder 

einen gemafi der hierin beschriebenen Testmethode bestintmiten Fliefi-Wert 
• (FFC-Wert) im Bereidi von 1 bis 13, vorzugsweise im Bereich von 3 bis 9 
tmd besonders bevorzugt im Bereich von 4 bis 8 imd dariiber hinaus bevor- 
zugt im Bereich von 5 bis 7, od^ 
20 einen gemafi der hierin beschriebenen Testmethode bestimmten Staubanteil 

von hdchstais 6, vorzugsweise hochstens 4, besonders bevorzugt hochstens 
2, zeigen. Vorzugsweise zeigen die pulverformigen wasserabsorbierenden 
Polymerteilchen sowohl FlieBwert (FFC-Wert) und Staubanteil in den vor- 
genatmten Bereichen. 

25 

GemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung handelt es sich bei 
diesen Feinteilchen um so genannte Superabsorberfeinteilchen, die bei Transport- 
oder Siebschritten in Rahmen der Herstellung und Konfektionierung von Super- 
absorbem anfallen. 
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In einer weiteren AusiUhnmg der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt, dass 
die Feinteilchen nicht Superabsorber sind und insbesondere nicht auf wasserab- 
sorbierenden, vemetzten, teilneutralisierten Polyacrylsauren oder deren Salzen 
5 basieren. So werden beispielswdse zum Geruchsmanagement von Hygienearti- 
keln Cydodextrine als Feinteilchen bei der Konfektionienmg eingesetzt, wie in 
BP 0 691 8S6 Bl beschrieben. 

Bei den vorzugsweise nicht auf wassdrabsorbierenden, vemetzten, teilneutralisier- 
10 te Polyacrylsauren oder derdn Salzen basierenden Feinteilchen handelt es sich 
vorzugsweise um organische, von wasserabsorbierenden Polymeren verschiedene, 
Oder anorganische Feinteilchen. 

Als organisches Material kann jedes dem Fachmann bekannte, partikulare organi- 
15 sche Material in den erfindungsgemaBen pulverformigen wasserabsorbierenden 
Polymeren enthalten sein, welches ublicherweise zur Modifizierung der Eigen- 
schaften wasserabsorbierender Polyoiere eingesetzt wird. Zu den bevorzugten 
organischCTL Feinteilchen gehoroa Cyclodextrine oder deren Derivate sowie Poly- 
saccharide. Aufierdem sind Cellulose und Cellulosederivate wie CMC, Cellulose- 
20 ether bevorzugL 

Als Cyclodextrine oder Cyclodextrinderivate sind dabei diejenigen Verbindungen 
bevorzugt, die in DE-A-198 25 486 auf der Seite 3, Zeile 51 bis Seite 4, Zeile 61 
offenbart sind. Der vorstehend genaiinte Abschnitt dieser veroffentlichten Patent- 
25 anmeldung wird hiermit als Referenz eingefiihrt und gilt als Teil der Offenbarung 
der vorliegenden Erfindung. Besonders bevorzugte Cyclodextrine.sind nicht deri- 
vatisierte a-, y- oder 5-Cyclodextrine. Bei der Verwendxing organischer Fein- 
teilchCTL ist es besonders bevorzugt, dass diese Feinteilchen in einer Menge in ei- 
nem B^eich von 0,1 bis 1 Gew.-%, daruber hinaus bevorzugt in einer Menge in 
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einem Bereich von 0,25 bis 0,75 Gew.-% und dariiber hinaus noch mehr bevor- 
zugt in einem Bereich von 0,4 bis 0,6 Gew.-% in den pulverformigen wasserab- 
sorbierenden Polymeren enthalten sind. Besonders haben sich die in den erfin- 
dun^gemafien Beispielen angegebenen Mengenverhgltnisse als vorteilhaft ^rwie- 
S sen. 

Als anorganisches Material kann jedes deni Fachmann bekannte, partikulare anor- 
ganische Material in den erfindungsg^Sfien pulverfbrmigen wasserabsorbieren- 
den Polymeren enthalten sein, welches ttblicherweise zur Modifizierung d^ Ei- 

10 graschaften wasserabsorbierend^ Polymere eingesetzt wird. Zu den bevorzugten 
anorganischen Feinteilchen gehoren Silikate, insbesondere Gerustsilikate wie 
Zeolithe oder Silikate, die durch Trocknung wassriger Kieselsaiirelosungen oder 
. BCieselsolen erhalten wurden, beispielsweise die kommerziell erhaltlichen Prodvik- 
te wie Fallungskieselsauren und pyrogene Kieselsauren, beispielsweise Aerosile 

15 mit einer TeilchpngroBe im Bereich von 5 bis 50 mn, vorzugsweise im Bereich 
von 8 bis 20 nm wie „Aerosil 200" der Degussa AG, Aluminate, Titahdioxide, 
Zinkoxide, Tonmaterialien imd weitere dem Fachmann gelaufige Mineralien so- 
wie kohlenstofiEhaltige anorganische Materialist. 

20 Bevorzugte Silikate sind alle natiirlichen oder synflietischen Silikate, die in „Hol- 
leman und Wiberg, Lehrbuch der Anorganischen Chemie, Walter de Gruyter- 
Verlag, 91.-100. Auflage, 1985" auf den Seiten 750 bis 783, als Silicate offenbart 
sind. Der vorstehend genannte Abschnitt dieses Lehrbuchs wird hiermit als Refe- 
renz eingefiihrt und gilt als Teil der Offenbarung der vorliegenden Erfindung. 

25 

Besonders bevorzugt Silikate sind die Zeolithe. Als Zeolithe konnen alle dem 
Fachmann bekannten synlhetischen oder natiirliche Zeolithe eingesetzt werden. 
Bevorzugte naturliche Zeolithe sind Zeolithe aus der Natrolith-Gruppe, der Har- 
moton-Gruppe, der Mordenit-Grappe, der Chabasit-Gruppe, der Faujasit-Grappe 
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(Sodalith-Gruppe) oder der Analcit-Gruppe. Beispiele fiir natflrliche Zeolithe sind 
Analcim, Leucit, PoUucite, Wairakite, Bellbergite, Bikitaite, Boggsite, Brewsteri- 
te, Chabazit, Willhendersonite, Cowlesite, Dachiardite, Edingtonit, Epistilbit, Eri- 
onit, Faujasit, Fenierite, Amicite, Oarronite, Gismondine, Gobbinsite» Gmelinit, 

S Gonnardite, Goosecreeldt, Hannotom, Phillipsit, Wellsite, Clinoptilolit, Heulan- 
dit, Laumontit, Levyne, Mazzite, Merlinoite, Montesommaite, Moird^t, Mesolit, 
Natrolit, Scolecit, Offiretite, Paranatrolite, Paulingite, Perlialite, Barrerite, Stilbit, 
Stell^t, Thomsonit, Tschemichite oder Yugawaralite. Bevorzugte synthetische 
ZeolitHe sind Zeolith A, Zeolith X, Zeolith Y, Zeolith P oder das Produkt 

10 ABSCENTS. 

Als Zeolithe konnen Zeolithe des sogenannten ,^ttleren" Typs eingesetzt wer- 
den, bei denen das Si02/A102-Verhaltnis kleiner als 10 ist, besonders bevorzugt 
liegt das Si02/A102-Verhaltnis dieser Zeolithe in einem Bereich von 2 bis 10. Ne- 

15 ben diesen „mittleren" Zeolithen konnen weiterhin Zeolithe des ,Jiohen" Typs 
eingesetzt werden» zu denen beispielsweise die bekannten ,,Molekularsieb' - 
Zeolithe des Typs ZSM sowie p-Zeolifli gehoren. Diese „hohCT" Zeolithe sind 
vorzugsweise durch ein Si02/A102-Verhaltnis von mindestens 35, besonders be- 
vorzugt von einem SiCVAlOj-Verhaltnis in einetn B^eich von 200 bis 500 ge- 

20 kennzeichnet 

Als Aluminate werden vorzugsweise die in der Natur vorkommendai Spinelle, 
insbesondere gewohnlicher Spinell, Zinkspinell, Eisenspinell oder Chromspinell 
eingesetzt. 

25 

Bevorzugte Titandioxide ist das reine Titandioxid in den Kristallfonnen Rutil, 
Anatas und Brookit, sowie eisenhaltige Titandioxide wie beispielsweise Ilmenit, 
calciumhaltige Titandioxide wie Titanit oder PeiowskiL 
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Bevorzugte Tonmaterialien sind diejenigen, die in „Holleman und Wiberg, Lehr- 
buch der Anorganischen Chemie, Walter de Gruyter-Verlag, 91.-100. Auflage, 
1985" auf den Sciten 783 bis 785, als Tonmaterialien offenbart sind. Besonders 
Der vorstehend genannte Abschnitt dieses Lehrbuchs wird hiermit als Referenz 
S eingefQhrt und gilt als Teil der Offenbarung der vorliegenden Erfindung. Beson- 
ders bevorzugte Tonmaterialien sind Kaolinit, Illit, Halloysit, Montmorillonit so- 
wieTalk. 

Weiterhin sind als anorganische Feinteilchen die Metallsalze der Mono-, Oligo- 
10 und Polyphosphorsauren erfindungsgemafi bevorzugt/Hierunter sind insbesonde- 
re die Hydrate bevorzugt, wobei die Mono- bis Deca-Hydrate und Tri-Hydrate 
besonders bevorzugt sind. Als Metalle kommen insbesondere Alkali- und Erdal- 
kalimetalle in Betracht, wobei die Erdalkalimetalle bevorzugt sind. Hierunter sind 
Mg und Ca bevorzugt imd Mg besonders bevorzugt. Im Zusammenhang mit 
15 Phosphaten, Phosphorsauren und dereh Metallverbindungen wird auf ,JHolleman 
und Wiberg, Ldhrbuch der Anorganischen Chemie, Walter de Gruyter-Verlag, 
91.-100. Auflage, 1985" auf den Seiten 651 bis 669 verwiesen. Der vorstehend 
genannte Abschnitt dieses Lehrbuchs wird hiermit als Referenz eingefuhrt und gilt 
als Teil der Offenbarung der vorliegenden Brfindung. 

20 

Bevorzugte kohlenstofOialtige, jedoch nicht organische Materialiai sind diejeni- 
gen reinen Kohlenstoffe, die in „Holleman und Wiberg, Lehrbuch der Anorgani- 
schen Chemie, Walta: de Gruyter-Verlag, 91.-100. Auflage, 1985" auf den Seiten 
705 bis 708 als Graphite genaimt sind. Der vorstehend genannte Abschnitt dieses 
25 Lehrbuchs wird hiermit als Referenz eingefuhrt und gilt als Teil der Offenbarung 
der vorliegendai Erfindung. Besonders bevorzugte Graphite sind kunstliche Gra- 
phite wie beispielsweise Koks, Pyrographit, Aktivkohle oder RuB. 
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Die in den erfindungemaiJen pulverfiirmigen wasserabsorbierenden Polymere ent- 
haltenen Feinteilchen kSnnen in Form von Fasem, Schaumen oder Teilchen vor- 
liegen, wobei Fasem \md Teilchen bevorzugt und Teilchen besonders bevorzugt 
sind. Werden als Feinteilchen organische Polysaccharide, wie beispielsweise Cel- 
5 lulose-Feinteilchen, eingesetzt, so ist es beyoizugt, dass die Feinteilchen in Fomi 
von Fasem eingesetzt werden. Diese Fasem weisen vorzugswdse einen Titer im 
Bereich von 0,5 bis 6 und besonders bevorzugt von 0,7 bis 4 detex auf. Weitere 
Einzelheitm zu geeigneten Fasem sind in EP-A-0 273 141 ofFenbart. 

10 Bei der Verwendung organischer oder anorganischCT Feinteilchen oder deren 
nachfolgend beschriebenen Mischungen ist es besonders bevorzugt, dass diese 
Feinteilchen in einer Menge in einem Bereich von 0,1 bis 1 Gew.-%, daruber hin- 
aus bevorzugt in einer Menge in einem Bereich von 0,25 bis 0,75 Gew,-% und 
daruber hinaus noch mehr bevorzugt in einem Bereich von 0,4 bis 0,6 Gew.-% in 

15 den pulverformigen wasserabsorbierenden Polymeren enthalten sind. Besonders 
haben sich die in den erfindungsgemafien Bdspielen angegebenen Mengenver- 
hSltnisse, insbesondere fur die vorstehend aufgefuhrten organischen und anorgani- 
schen Binzelverbindungm als vorteilhaft erwiesen. 

20 In einer bevorzugtai Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen pulverfiirmigen, 
wasserabsorbierenden Polymere beinhalten diese als Bestandteil eine Mischung 
aus einem organischen und einem anorganischen Feinteilchen. 

In dner bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien pulverfiirmigen 
25 wasserabsorbierenden Polymer beinhaltet das vorzugsweise nicht auf wasserab- 
sorbierenden, vemetzten Poly(meth)aarylaten basierende Feinteilchen zu mindes- 
tens 80 Gew.-%, vorzugsweise zu mindestens 90 Gew.-% und dariiber hinaus be- 
vorzugt zu mindestens 95 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des vor- 
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zugsweise nicht auf wasserabsorbierenden, vemetzten Poly(meth)acrylaten basie- 
renden Feinteilchens, ein anorganisches Feinteilchen. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsfoim der ^ndungsgemafien pulver- 
5 {oimigen wasserabsorbierenden Polymer beinhaltet das vorzugsweise nicht auf 
wasserabsorbierenden, vemetzten Poly(meth)acrylaten basierende Feinteilchen zu 
mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise zu mindestens 90 Gew.-% und darfiber hin- 
aus bevorzugt zu mindestens 95 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des 
vorzugsweise nicht auf wasserabsorbierenden, vemetzten Poly(meth)acrylaten 
10 basierenden Feinteilchens, ein organisches Feinteilchen. 

Es ist erfindungsgemaB weiterhin bevorzugt, dass die vorzugsweise nicht auf was- 
serabsorbierenden, vemetzten, teilneutralisierte Polyacrylsauren oder deren Salzen 
basierenden Feinteilchen eine nach der BET-Methode bestimmte spezifische O- 

15 berflache in einem Bereich von 30 bis 850 m^/g, vorzugsweise in einem Bereich 
voji 40 bis 500 m^/g, besonders bevorzugt in einem Bereich von 100 bis 300 mVg 
und daruber hinaus bevorzugt in einem Bereich von 150 bis 250 w?/g aufweisen. 
Im allgemeinen und in dem Fall, dass es sich bei den FeinteilchCTi um Sipemate 
odec Aerosile handelt liegt die Oberflache in emem Bereich von 30 bis 850 m^/g, 

20 vorzugsweise in einem Bereich von 40 bis 500 m^/g, besonders bevorzugt in ei- 
nem Bereich von 100 bis 300 m^/g und wird mit Stickstoff in einem Areameter 
nach ISO 5794, Annex D bestimmt 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalJen pulverformigen 
25 wasserabsorbierenden Polymere weisen mindestens 90 Gew.-%, vorzugsweise 
mindestens 95 Gew.-% xind daruber hinaus bevorzugt mindestens 99 Gew.-% der 
vorzugsweise nicht auf wasserabsorbierenden, vemetzten Polyacrylaten basieren- 
den Feinteilchen eine PartikelgroBe von wenigCT als 200 p-m, besonders bevorzugt 
von weniger als 100 jmi und daruber hinaus bevorzugt von weniger als 1 jrai und 
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darttber hinaus bevorzugt von weniger als 500 nm und dariiber hinaus noch mehr 
bevorzugt von weniger als 100 nm auf. Die Sipemate weisen eine TeilchengroBe 
im Berdch von 10 bis 180 jun, vorzugsweise im Bereich von 20 bis 150 ^im und 
besonders bevorzugt im Bereich von 30 bis 110 nm auf. Die TeilchengrSBe lisst 
5 sich nach ASTM C 690-1992 mit dnem Multisizer bestimmen. 

Unter einem ..thetmoplastischen KlebstofP' wird erfindungsgemaU vorzugsweise 
dn Material verstanden, das unteihalb einer bestinomten Temperatur kdne klebri- 
gen Eigenschaften aufwdst. Obertialb einer bestimmteh Temperatur, vorzugswd- 

10 se oberhalb der Schmelztemperatur des Materials, entfeltet das Material jedodi 
klebrige Eigenschaften oder Haftdgenschaften, wobei diese Eigenschaften nach 
der Verbindungen zweira: Substrate im geschmolzenen Zustand auch im erstarrten 
Zustand erhalten bldben. Vorzugswdse treten die Klebe- bzw. Haftdgenschaften 
mindestens lO^C, vorzugswdse mindestens 20* und besonders bevorzugt in ei- 

15 nem Berdch von 21 bis 100*C uber dem durch Differentialcalometrie PSC) be- 
stimmten Schmelzpunkt des als thetmoplastischen Klebstofife eingesetzten Mate- 
rials Oder Materialmisdiung auf. Es ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
ebenfells moglidi, Ihermoplastische Klebsloffe dnzusetzen, die aus zwd oder 
mehr unterschiedlichen Verbindungen bestehen. Die zwd oder mdff Vetbindun- 

20 gen konnen sich dabd im chanischen Aufl)au oder im Molekulargewicht oder in 
bddem unterscheidoi. 

Die thetmoplastischen Klebstoffe werden vorzugswdse als Tdldien eingesetzt 
Von diesen Teilchen besitzen vorzugsweise mindestens 50 Gew.-% und besonders 
25 bevorzugt mindestens 70 Gew.-% der Tdlchen dne TdlchengroBe im Berdch 
von 10 bis 500 pm, vorzugsweise 25 bis 250 ^im und daruber hinaus bevorzugt 40 
bis 120 ]im. Die TdldiengrSBe kann bis zu dnaa GroBe von 20 ^m durch Sieb- 
analyse bestimmt werden. Bd TdldiengrSBai von weniger als 20 \im kann Licht- 
streuung zu Bestinamung dec TdlchaigroBe verwehdet werdai. 
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Als thennoplastischen Klebstoffe eignen sich in der Regel polymere Materialien 
mit einem Moldkulargewicht von mehr als etwa 1.000 g/Mol, die eine entspre- 
chende Schmelztemperatur aufwdsen und bei einer entsprechenden Anwendungs- 
5 temperatur keine Zosetzung oder anderwdtige fOr die Idebende Wiikung naditei- 
lige Veranderung des MolekQlaufbaus zeigen. 

Das dutch Gelpermeationschromatographie (GPC) bestinmite Zahlenmittel des 
Molekulargewichts (M,0 der als thennoplastischen Klefestoiafe einsetzbaren Poly- 
10 meren liegt vorzugsweise zwischen etwa 10.000 und etwa 1.000.000, besonders 
bevoizugt zwischen etwa 20.000 und etwa 300.000 und dariiber hinaus bevorzugt 
zwischen etwa 50.000 und etwa 150.000 g/Mol. 

Die Molekulargewichtsverteilung der genannten Polymeren, wie sie ebenfalls 
15 durch Gelpermeationsdiromatographie (GPC) ermittelt werden kann, kann mo- 
nomodal sein. Gegd^enoifalls kann dn als thetmoplastischer Klebstoff einsetzba- 
res Polymeres auch einebi- oder hohermodale Verteilung aufweisen. 

Die im Rahmai dar voiliegenden Erfindung als tharmoplastisdien KlebstofiFe ein- 
20 setzbarea Verbindungai wasrai zu dnem Antdl von mindestens 60 Gew.-%, vor- 
zugsweise zu dnetn Antdl von 80 Gew.-% und daruber hinaus bevoizugt zu d- 
nem Antdl von 100 Gew.-%, jewdls bezogen auf das Gesamtgewicht des ther- 
moplastischen Klebstoffes, eine Schmelztemperaturen nach ISO 11357 von min- 
destens 50°C, vorzugsweise von mindestens 60°C und dariiber hinaus bevorzugt 
25 von mindestens 70*C auf, wobei vorzugsweise eine Schmelztemperaturen nach 
ISO 11357 von 300*C, besonders bevorzugt von 250°C und dariiber hinaus be- 
vorzugt von 200"'C nicht uberschritten wird. 
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Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung einsetzbaren thermoplastischen Kleb- 
stoffe soUen bei Temperaturen von bis zu etwa 30^C, vorzugsweise jedoch bei 
darilber liegenden Temperaturen, beispielsweise bei bis zu 40®C oder bis zu 50®C 
nicht nur fest, sondem auch eine nicht-klebrige Oberflache aufweisen. 

5 

Schon w^g oberhalb der Schmelztemperatur soUte der thermoplastische Kleb- 
stoff schon relativ niedrigviskos sein. Vorzugsweise soUte seine Schmelzviskosi- 
tat nach Brookfield (ASTM E 28) mit einer 27ger Spindel bei einer Temperatur 
von 160**C, kleiner als 2000 Pas, vorzugsweise kleiner als 1200 Pas.und besonders 
10 bevprzugt kleiner als 600 Pas sein. 

Als thermoplastische Klebstoff wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung vor- 
zugsweise ein Material eingesetzt, das zu mindestens 10 Gew.-%, vorzugsweise 
zu mindestens 50 Gew.-% und besonders bevorzugt zu mindestens 90 Gew.-%, 

15 jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des thermoplastischen Klebstoffes, eines 
Polymeren ausgewahlt aus Polyurethanen, Polyestem, Polyamiden, Polyolefinen, 
Polyvinylestem, Polyethem, Polystyrolen, Polyimiden, insbesondere Polyetheri- 
mide, Schwefelpolymeren, insbesondere Polysulfone, Polyacetale, insbesondere 
Polyoxymethylene, FluorkunststofFe, insbesondere Polyvinylidenfluorid, Styrol- 

20 Olefin-Copolymeren, Polyacrylaten oder Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren oder 
Qemischen ans zwei oder mehr der graannten Polymeren aufweist, wobei unter 
diesen Polymeren Polykondensate und unter diesen Polyester besonders bevorzugt 
sind. 

25 Als Polyurethane sind im Rahmen der vorliegenden Verbindung alle Polymeren 
zu verstehen, die wenigstens zwei Urethangruppen im Polymerriickgrat aufwei- 
sen. 
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Als Polyurcthane sind im Rahmen der vorliegenden Erfindxmg alle dem Fach- 
mann auf dem Gebiet der Polyurethanchemie bekannten thermoplastischen Polyu- 
rethane geeignet, insbesondere solche Polyurefhane, wie sie ttblidierweise im 
Rahmm der Herstellung themioplastischer Formk5rper, insbesondere von Folien, 
Oder zur tii^rmoplastischen Beschichtung von Oberfl&chen eingesetzt werden. 
Oedgnet sind beispielsweise Polyesterpolyurefhane oder Polyetherpolyurethane, 
wie sie durch Umsetzung von Dicarbonsauren mit entsprechenden polyfunktionel- 
len Alkoholen, insbesondere difunktionellen Alkoholen, beispielsweise difunktio- 
nellen Polyethem wie Polyethylenoxid, zu Polyetiher- oder Polyesterpolyolen und 
snschliessender Umsetzung der entsprechenden Polyether- oder Polyesterpolyole 
mit di- oder polyfimktionellen Isocyanaten erhaltlich sind. Besonders bevorzugte 
thermoplastische Polyurethane sind diejenigen Polyurethane, die von der Firma 
Kem GmbH, GroBmaischeid, Deutschland, xmter den Produktbezeichnungen 
„TPU D", „TPU 93 A", „TPU 80A" und „TPU GF20" vertrieben werden. Bin wei- 
teres bevorzugtes fliermoplastisches Polyurethan ist das von der Firma Schaetti 
AG, Zurich, Schweiz, unter der Produktbezeichnung „SchaettiFix®" vertriebene 
Polyurethan mit der Produktnummer „6005". 

Als Polyester sind im Rahmen der vorliegenden Verbindung alle Polymeren zu 
versteh^, die wenigstras zwei Estergruppen und keine Urethangnq>pen im Poly- 
merriickgjrat aufweisen. Als Polyester sind im Rahmen der vorlieg©tiden Erfin- 
dung alle dem Fachmann bekannten themioplastischen Polyester geeignet, insbe- 
sondere solche Polyester, wie sie ublicherweise im Ralimen der Herstellung 
thermoplastischer Formkorper, insbesondere von Folien, oder zur 
thermoplastischen Beschichtung von Oberflachen eingesetzt werden. Geeignet 
sind beispielsweise Polyester, wie sie durch Umsetzung von Dicarbonsauren mit 
entsprechenden polyfunktionellen Alkoholen, insbesondere difimktionellen 
Alkoholen, beispielsweise difunktionellen Polyethem wie Polyethylenoxid 
erhaltlich sind. Hierunter sind Polyester bevorzugt, die auf Terephthalsaure oder 
eines Derivats davon, Isophfhalsaure oder eihes Derivats davon, Adipinsaure oder 
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sophthalsSure oder. eines Derivats davon, Adipinsaure oder eines Derivats davon 
und mindestens einem Polyol, vorzugsweise Butandiol oder Ethylenglykol oder 
decea Mischung, bestehen. In einer Ausftlhrung des Esters ist es bevorzugt, dass 
dieser das TerephthalsSure oder ein Derivats davon, Isophthalsaure oder ein Deri- 

S vats davon oder deren Mischungen in einer Menge im Bereich von 30 bis 80 
Gew.-% und vorzugsweise'in einer Menge im Bereich von 40 bis 65 Qew,-% be- 
inhaltet sind Eine weiter Ausfuhrungsform des Esters beihaltet dieser Adipinsau- 
re oder eine Derivats davon in einer Menge im Bereich von 3 bis 20 Gew,-% und 
bevorzugt in einer Menge im Bereich von 5 bis 15 Gew.-%. Weiterhin beinhaltet 

10 eine andere Ausfuhrungsform des Esters mindestens ein Polyol, vorzugsweise 
Butandiol oder Ethylenglykol oder deren Mischung, in einer Menge im Bereich 
von 25 bis 55 Gew,-% und bevorzugt in Menge im Bereich.von 30 bis 40 Gew.- 
%. Die vorstehenden Gew.-%-Angaben beziehen sich immer auf den jeweiligen 
Ester. 

15 

Besonders bevorzugte thermoplastische Polyester sind diejenigen Polyester, die 
von der Firma Kem GmbH, GroBmaischeid, Deutschland, unter den Produktbe- 
zeichnungen ,J>ETS ,J^BT, „PBT V0«, ,J>C", ,J>C VO", ,JPC FDA", „PC GFIO 
VO" und „PC GF30" vertrieben warden. Besondors bevorzugt sind weiterhin die- 

20 jenigen thermoplastischen Polyester, die von der Firma Schaetti AG, Zurich, 
Schwdz, unter der Produktbezeichnung „SchaettiFix" unter den Produktnummem 
„373", „374", „376", ,,386", „386F", und „399" vertrieben werden. Auch bevor- 
zugt sind die thermoplastischen Copolyester, die von der Firma Degussa AG, 
Diisseldorf, Deutschland unter den Produktbezeichnungen „Dynacoll 7000", „Dy- 

25 nacoU 7380", „Dynacoll 7340", „Vestamelt 4280", „Vestamelt 4481", „Vestamelt 
4580" und „Vestamelt 4680/4681" vertrieben werden. 

Als Polyamide sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung alle thermoplasti- 
schen Polyamide geeignet, wie sie durch Umsetzung geeigneter Di- oder Polycar- 
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bonsMuren mit entsprechenden Aminen erhaltlich sind. Im Rahmen einer bevor- 
zugten AusfQhrungsform der vorliegendpn Erfindung werden Polyamiden einge* 
setzt, die zumindest anteilig unter Venvendung von Dimerfettsauren als Dicar- 
bonsauren hergestellt wurden. Im Rahmen einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
5 rungsfomi der vorliegenden Erfindung werden als Schmelzklebstoffe Nylontypen 
eingesetzt, beispielsweiseNylon-6,6, Nylon-6,9 oderNylon-6,12, 

Besonders bevorzugte th^moplastische Polyanude sind diejenigen Polyamide, die 
von der Firma Kem GmbH, OroBmaischeid, Deutschland, unter den. Produktbe- 

10 zeichnungen „PA 6 E« .J^A 6", ,JPA 6 flex". „PA 6 VO", „PA 6 MoS2", „PA 6 
M30", „PA 6 M30 VO", „PA 6 G 210", PA 6 G 210H", „PA 6 G 212", „PA 6 G 
216", „PA 6 G 210 6l", „PA 6 G 210 AX", PA 6 G 210 MoS2", „PA 6 G 210 
AX", „PA 66 E", ,J>A 66", „PA 66 H", „PA 66 PE", „PA 6/6T\ „PA 12 E", „PA 
12" und „PA 12 G" vertrieben werden. Besonders bevorzugt sind weiterhin dieje- 

15 nigen thermoplastischen Polyamide, die von der Firma Schaetti AG, Zurich, 
Schweiz, unter der Produktbezeichnimg „SchaettiFix " und den Produktnummer 
,,5018", ,,5047", ,,5045", ,,5005", ,,5000", ,,5010", und ,,5065" vertrieben werden. 
. Weit^e bevorzugt Polyamide sind die thermoplastischen Polyamide, die von der 
Firma Degussa AG, Dusseldorf, Deutschland unter den Produktb^eichnungen 

20 "Vestamelt 171", „Vestamelt 250", „Vestamelt 251", „Vestamelt 253", **Vesta- 
melt 350", „Vestamelt 351", „Vestamelt 353", „Vestamelt 430", •"Vestamelt 432", 
„Vestamelt 450", „Vestamelt 451", „Vestamelt 470", **Vestamelt 471", „Vesta- 
melt 640", „Vestamelt 722", „Vestamelt 730", **Vestamelt 732", „Vestamelt 733", 
„Vestamelt 742", „Vestamelt 750", **Vestamelt 753", „Vestamelt 755", „Vesta- 

25 melt 840", „Vestamelt X1301", ^"Vestamelt 3041", „Vestamelt 3261", „Vestamelt 
X4685", „Vestamelt X7079" und „Vestamelt XlOlO" vertrieben werden. 

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeigneten Polyolefine sind bei- 
spielsweise durch radikalische oder koordinative Polymerisation von a-Olefinen, 
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insbesondere von Ethylen oder Propylen, erhfiltlich. Im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung eignen sich dabei zum Einsatz als thermoplastischer Klebstoff sowohl 
Homopolymere als auch Copolymers Wenn als fhennoplastischer Klebstoff Co- 
polymere eingesetzt werden sollen, so ist es im Rahmen der vorliegenden Brfin- 
S dung bevorzugt, wenn derartige thermoplastischen Klebstoffe zumindest einen 
Anteil an ataktischen Copolymoren enthalten, voizugsweise jedoch im wesentli- 
chen aus ataktischen Copolymeren bestehen. Zur Herstellung entsprechender Ver- 
bindungen geeignete Verfahien sind dem Fachmann bekannt. 

10 Besonders bevorzugte thermoplastische Polyolefine sind diejenigen Polyethylene 
und Polypropylene, die von der Firma Kem GmbH, GroBmaischeid, Deutschland, 
unter den Produktbezeichnimgen „PE UHMW", „PE HMW", PE HMW ELS", 
„PE HD", „PE LD", ,JPP-H", ,JPP-C", „PP-C HI", „PP V2", , J^P M20" und „PP 
M40" vatrieben Werden. Besonders bevorzugt sind weiterhin diejenigen thermo- 

15 plastischen Polyethylaie, die von d^ Firma Schaetti AG, Zurich, Schweiz, unter 
der Produktbezdchnung „SchaettiFix®** und den Produktnummem „1800", 
,,1820", ,,1822", ,,1825", ,,120" und ,,140" vertrieben werden, 

Als Polyvinylester sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung insbesondere die 
20 Polymere und Copolymere des Vinylacetats geeigneL Im Rahmen einer bevorzug- 

ten Ausfuhrungsform warden Copolymere von Vinylacetat mit alpha -Olefinen, 

insbesondere mit Ethylen eingesetzt. Vorzugsweise weisen die Copolymers ei- 
. nen Gehalt an Vinylacetat von etwa 15 bis etwa 40%, insbesondere etwa 18 bis 

etwa 25% auf. Der Schmelzeindex derartiger Polymere liegt vorzugsweise bei 
25 etwa 1 50 bis etwa 500, gemessen nach ASTMD 1238. 

Besonders bevorzugte tiiermoplastische Polyvinylester sind diejenigen Polyvinyl- 
ester, die von der Firma Schaetti AG, Zurich, Schweiz, unter der Produktbezeich- 
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nung „SchaettiFix®'' und den Produktnummem ,.2047", „2048", ,.1303", und 
,,2050" vertrieben werden. 

Ln Rahxnen der vorliegenden Erfindung geeignete Polyether sind beispielsweise 
5 Polycthylenoxid, Polypropylenoxid, Polybutylenoxid oder Polytetrahydrofuran, 
insbesondere mit einem Molekulargewicht von mehr als etwa 5,000. 

Als Polystyrole sind beispielsweise die Polymeren von Styrol oder a-Methylstyrol 
geeignet. 

10 

Ebenfalls als Polymere fur die thermoplastischen KlebstofF geeignet sind die Sty- 
rol-Olefin- Blockcopolymeren, wie. sie dxirch Copolymerisation von Styrol mit 
Mono- Oder Diolefinen, insbesondere Butadien, erhaltlich sind. Besonders geeig- 
. net sind in diesem Zusammenhang die als Synthesekautschuk bezeichneten Poly- 

15 meren, wie sie aus; der Copolymerisation von Styrol und Butadien oder Styrol und 
Isopren erhiltlich sind. Eben&lls geeignet sind im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung Synthesekautschuke der graannten Art, die einer teilweisen oder voU- 
stSndigm Hydrierung unterzogra wurden. Im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung als diemioplastiscke Klebstoffe einsetzbare Synthesekautschuk weisen vor- 

20 zugsweise ein Zahlenmittel des Molekulargewichts von etwa 70.000 bis etwa 
200.000, beispielsweise etwa 80.000 bis etwa 150.000 auf. 

Besonders bevorzugte thermoplastische Polymere auf Basis von Styrol sind dieje- 
nigen Styrolpolymere, die von der Firma Kem GmbH, GroBmaischeid, Deutsch- 
25 land, unter den Produktbezeichnungen „PS", „PS V2", „SB", „SB VO", „SB 
ELS", ,ABS*^ „ABS VO", „ABS EMV", „SAN", ,ASA" und „ASA HI" vertrie- 
bm werden. 
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Die Begriffe "Polyacrylat" oder "Polyacrylate", wie sie im Rahmen des vorliegen- 
dcn Tcxtes im Zusammenhang mit dem thermoplastischen Klebstoff benutzt war- 
den, beziehen sich im folgenden sowohl auf Polymere oder Copolymere der Ac- 
rylsfiure und/oder ihrer Derivate als auch auf Polymere oder Copolymere der Me- 
5 ihacrylsaure und/oder ihrer Derivate. 

Polyacrylate lassen sich herstellen, ind^ Aciylsaure und/oder Methacrylsaure 
und/oder Derivate von Acrylsfiure und/oder Methacrylsaure, beispielsweise deroi 
Ester mit mono- oder polyfunktionellen Alkoholen, jeweils alleine oder als Ge- 
10 misch aus zwei oder mehr davon, auf bekannte Weise, beispielsweise radikalisch 
oder ionisch, polymerisiert werden. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung konnen als thermoplastische Klebstoffe 
auf Basis von Polyacrylaten Homopolymere oder Copolymere eingesetzt werden, 
15 die neben den Acrylsaureestem (Acrylaten) noch Styrol, Acrylnitril, Vinylacetat, 
Vinylpropionat, Vinylchlorid, Vinylidenchlorid, Ethylen, Propylen imd/oder Bu- 
tadien aufweisen. 

Als Monomere kommen bei der Herstellung auf Polyaoylaten basierenden ther- 
20 moplastischen Klebstoffe insbesondere Methacrylat, Ethylacrylat, n-Butylacrylat, 
Isobutylacrylat, tert.-Butylacrylat, Hexylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat oder Laury- 
lacrylat in Frage. Gegebenenfalls konnen als weitere Monomere noch Acrylsaure, 
Methacrylsaure, Acrylamid oder Methacrylamid in geringen Mengen bei der Po- 
lymerisation zugegeben warden, 

25 

Gegebenenfalls konnen noch weitere Acrylate und/oder Methacrylate mit einer 
oder mehreren funktionellen Gruppen bei der Polymerisation anwesend sein. Bei- 
spielsweise sind dies Maleinsaure, Itaconsaure, Butandioldiacrylat, Hexandioldi- 
acrylat, Triefhylenglycoldiacrylat, Tetraethylenglycoldiacrylat, Neopentylglycol- 
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diacrylat, Trimethylolpropantriacrylat, 2-Hydroxyethylacrylat, 2- Hydroxyethyl- 
methacrylat, Hydroxypropylacrylat, Propylenglycolmethacrylat, Butandiolmono- 
acrylat, Ethyldiglycolacrylat sowie, als sulfonsSuregruppentragendes Monomeres, 
beispielswdse 2-Acrylamido-2- mefhylpropansulfonsaure. Besonders bevorzugt 
sind Acrylester-Vinylester- Copolymere, Acrylester-Styrol-Copolymere oder Ac- 
rylester-Mefhacrylester- Copolymere. 

Im Rahxnen dner weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfoirm sind in den erfindungs- 
.gemSBen pulverformigra, wasserabsorbierenden Polymeren als fhermoplastische 
Klebstoffe auf der Basis von Polyacrylaten Copolymerisate von Acrylsfiure und 
Styrol enthalten, wobei das Monomerenverhaltnis in derartigen Schmelzklebem 
etwa 70 : 30 (Styrol : Acrylsaure) betragt. 

Die in den erfind\mgsgemaBen pulverfonnigen, wasserabsorbierenden Polymeren 
OTthaltenen thermoplastischen Klebstoffe beinhalten mindestens eine der obenge- 
nannten V^bindungen. Es ist im Rahmm der vorliegenden Erfindung jedoch e- 
benso gut mSgilidi, dass die eingesetzten th^moplastischen Klebstoffe zwei od^ 
mehr der genannten Verbindungen enthalteni 

tm Rahmen einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung CTtthalt 
dex thermoplastische Klebstoff mindestens zwei Polymere ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Vinylacetat-Homopolymere, Vinylacetat-Copolymerai, 
Poly-a-Olefinen, Polyacrylaten, Polymethacrylaten, Polyacrylsaureestem, Poly- 
methacrylsaureestem, Polyethem, Polyestem, Polyamiden oder Polyurethanen. 

Neben einem oder mehreren der obengenannten Polymeren kann ein themioplasti- 
sober Klebstoff, wie er in den erfindungsgemaBen pulverfonnigen, wasserabsor- 
bierenden Polymeren enfhalteia ist, noch weitere Zusatzstoffe beinhalten, die eine 
Modifizierung der Klebeigenschaften erlauben. Hierzu sind beispielsweise die 
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sogenannten Tackifier-Harze geeignet, die sich in natiirliche Harze und syntheti- 
sche Harze (Kunstharze) unterteilen lassen. Geeignete Tackifier-Harze sind bei- 
spielsweise Alkydharze,.Epoxidharze, Melaminharze, Phenolharze, Urethanharze, 
KohlenwasserstofSiarze sowie natQrliche Harze aus Kolophonium, Holzterpentin- 
S 51 und Talldl. Als synttietische Kohlenwasserstoffharze sind beispielsweise Ke- 
tonharze, Cumaron-Indenharze, Iso<^amafharze und Terpen-Phenolharze geeignet. 
hxi Rahmen der vorliegmden Erfindung sind synfhetische Harze bevorzugt. 

Derardge Harze konnen in den in den erfindungsgemafien pulv^d^rmigen wasser- 
10 absorbierenden Polymeren entihicdtenen thermoplastischen Klebstoffen in einer 
Menge von bis zu etwa 50 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 60 GeW/-% und beson- 
ders bevorzugt bis zu 70 Gew*-%, jeweils bezogen auf den thermoplastischen 
Klebstoff, beispielsweise in einer Menge von etwa 0,1 bis etwa 35 Gew.-% oder 
etwa 3 bis etwa 20 Gew.-% enthalten sein. 

15 

Neben den ber«eits gCTiannten Komponenten kann ein thermoplastischer Klebstoff, 
wie er in den erfindungsgemaBen pulveri^miigen wasserabsorbierenden Polyme- 
ren enthalten ist, noch mindestens dn Wachs aufweisen. Unter einem "Wachs" 
wird im Rahmoi der vorliegenden Erfindung eine nicht wass^losliche Verbin- 
20 dung Oder ein Gemisch aus zwei oder mehr solcher Verbindungen mit einem 
Schmelzpunkt von 90 bis etwa 165**C. Geeignete Wachse sind beispielsweise Pa- 
raffinwachse, Polyethylenwachse, Polypropylenwachse, Montanwachse, Fischer- 
Tropsch-Wachse, n^krokristalline Wachse oder Camaubawachse. 

25 Derartige Wachse konnen in einem thranoplastischen Klebstoff, wie er im Rah- 
men der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden kann, in einer Menge von bis 
zu 60 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 70 Gew.-% und besonders bevorzugt bis zu 
80 Gew.-%, jeweils bezogen auf den thermoplastischen Klebstoff, beispielsweise 
in einer Menge von etwa 5 bis etwa 60 Gew.-%, vorliegen. Werden im Rahmen 
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der vorliegenden Erfindung als thermoplastische Klebstoffe Verbindungen einge- 
setzt, die aus der Polymerisation von a-Olefinen erhaltlich sind, so betrfigt der 
Anteil an Wachsen in derartigen Schmelzklebstoffen vorzugsweise mindestens 
etwa 5 Gew.-% oder mindestens etwa 10 Gew.-%. 

5 

Es ist weiterhin in einer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung bevorzugt, 
dass der thermoplastische KlebstofFals fliQssige Phase auf das pulveri^rmige was- 
serabsorbierehde Polymer aufgebracht wird. Hierzu sind neben Losungen des 
fliermoplastischen Klebstof& Emulsionen und Dispersionen geeignet. Als Ldse- 

10 mittel fur diese flflssigen Phasen kommen alle dem Fachmaim als geeignet be- 
kannten organischen xmd anorganischen Losemittel in Betracht. Die flussigen 
Phasen beinhalten den thermoplastischen Klebstoff in einer Mengen im Bereich 
von 0,001 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise in einem Bereich von 0,01. bis 25 Gew.- 
% und besonders bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 15 Gew,-%, jeweils bezogen 

15 auf die Losemittelmenge. Besonders bevorzugt beinhaltet die fliissige Phase als 
Losemittel zu mindestens 60 Gew,-%, vorzugsweise zu mindestens 80 Gew,-% 
Wasser, Weiterhin ist es bevorzugt, dass die fliissige Phase mindestens einen der 
nachfolgend beschriebenen Nachvemetzer aufwdst, wobei in diesem Zusammen- 
hang NachvemetzermengCT in einem Bereich von 0,001 bis 20 Gew.-% bevorzugt 

20 und in einem Bereich von 0,01 bis 10 Gew.-% und besonders bevorzugt sind. 

Unter den vorstehend offenbarten theraioplastisohen Klebstoffen eignen sich su- 
fonierte thermoplastische Bdebstoffe besonders fur die Verwendung in flussigen 
Phasen, HiOTmter sind svilfonierte Polyester, sulfonierte Polyamide wie Nylon, 
25 besonders bevorzugt. Eine weitere Gruppe von fiir fliissige Phasen geeignete 
thermoplastische Klebstoffe sind polyethoxilierte Polyamide wie Nylon bei- 
spielsweise erhaltlich als Lurotex® von der BASF AG in Ludwigshafen. Zudem 
eigenen sich fur die Verwendung in fliissigen Phasen Styrol-Acrylsaure- 
Copolymere wie Joncryl® von SC Johnson, Blockcopolymere aufweisend Poly- 
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uerthan-. und PolyethylenoxidblQcke, mindestens teilweise hydrolisierte Ethylen- 
vinyacetat-copolymere und Poylacrylat und -Ester beinhaltende Bmulsionen. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform der erfindungsgemafien pulverfi>rmigen 
5 wasserabsorbierenden Polymere basieren die in den Polymeren entfaaltenen was- 
serabsorbierenden Polymerteilchen auf 

(al) 0,1 bis 99,999 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 98,99 Gew.-% und besonders be- 
vorzugt 30 bis 98,95 Gew.-% polymerisiertm, efhylenisch unges&ttigten, 
sauregruppenhaltigen Monomeren oder deren Salze oder polymerisiertm, 
10 ethylenisch xingesattigten, einen protonierten oder quartemierten Stiqkstoff 

beinhaltenden Monomeren, oder deren Mischungen, wobei mindestens ethy- 
lenisch ungesattigte, sauregruppenhaltige Monomere, vorzugsweise Acryl- 
saure, beinhaltende Mischxmgen besonders bevorzugt sind, 
(a2) 0 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 60 Gew,-% und besonders bevorzugt 1 bis 
15 40 Gew.-% polym«isierten, ethylenisch ungesattigten, mit (al) copolymeri- 

sierbaren Monomeren, 
(a3) 0,001 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 7 Gew.-% und besonders bevor- 
zugt 0,05 bis 5 Gew,-% eines oder mehrerer Vemetzer, 
(a4) 0 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt 5 bis 
20 10 Gew.-% wasserloslichen Polymeren, sowie 

(a5) 0 bis 20 Gew,-%, bevorzugt 0,01 bis 7 Gew.-% und besonders bevorzugt 
0,05 bis 5 Gew.-% eines oder mehrere Hil&stoffe, wobei die Sutnme der 
Gewichtsmengen (al) bis (a5) 100 Gew,-% betragt. 

25 Die monoethylenisch ungesattigten, sauregrupprahaltigen Monomere (al) konnen 
teilweise oder voUstandig, bevorzugt teilweise neutralisiert sein. Vorzugsweise 
sind die monoethylenisch ungesattigtra, sauregruppenhaltigen Monomere zu min- 
destens 25 Mol%, besonders bevorzugt zu mindestens 50 Mol% imd daruber hin- 
aus bevorzugt zu 50-90 Mol% neutralisiert. Die Neutralisation der Monomere 
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(ol) kann vor auch nach der Polymerisation erfolgen. Femer kann die Neutralisa- 
tion mit Alkalimetallhydroxiden, Erdalkalimetallhydroxiden, Ammoniak sowie 
Carbonaten und Bicarbonaten erfolgen. Daneben ist jede weitere Base denkbar, 
die mit d« SSure ein wasserloslidies Salz bildet. Auch eine Mischneutralisation 
5 mit verschiedenen Basen ist denkbar. Bevorzugt ist die Neutralisation nait Ammo- 
niak Oder mit Alkalimetdlhydroxiden, besonders bevorzugt mit Natriumhydroxid 
Oder mit Ammoniak. 

Femer konnen bei einem Polymer die freien Sauregruppen fiberwiegei, so dass 
10 dieses Polymer einen im sauren Bereich liegenden pH-Wert aufwdst. Dieses saii- 
re wasserabsorbierende Polymer kann durch ein Polymer mit freien basischen 
Gmppen, vorzugsweise Amingrappen, das im Vergleich zu dem sauren Polymer 
basisch ist, raindestens teilweise neutralisiert werden. Diese Polymere werden in 
der Literatur als ,Mixed-Bed Ion-Exchange Absorbent Polymers" (MBIEA- 
15 Polymere) b«5eidhnet und sind unter anderem in der WO 99/34843 offoibart. Die 
OfFenbarung der WO 99/34843 wird hiermit als Referenz eingefOhrt und gilt so- 
mit als Teil der Off«ibarung. In der Regel stellen MBffiA-Polymere eine Zusam- 
mensetzung dar, die zmn einai basische Polymere, die in der Lage sind, Anionen 
auszutauschen, und anderersats dn im Vergleich zu dem basischen Polymer sau- 
20 res Polymer, das in der Lage ist, iCationrai auszutauschen, beinhaltai. Das basi- 
sche Polymer weist basische Gruppen auf und wird lypischerweise durch die Po- 
lymarisation von Monomerai erbalten, die basische Gruppen oder Gruppen tra- 
gen, die in basische Gruppen umgewandelt werden kdnnen. Bei diesoi Monome- 
ren handelt es sich vor alien Dingen um solche, die primate, sekundare oder tertia- 
25 re Amine oder die entsprechenden Phosphine oder mindestens zwei der vorste- 
henden funktionellen Gruppen aufweisen. Zu dieiser Gruppe von Monomeren ge- 
horm insbesondrare Ethylenamin, Allylamin, Diallylamin, 4-Aminobuten, Alkylo- 
xy<g«jline, Vinylformamid, 5-Aminopenten, Carbodiimid, Formaldadn, Melamin 
und dergleichen, sowie deren sekundare oder tertiare Aminderivate. 
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Bevorzugte inonoethylenisch ungesfittigte, sfiuregruppenhaltige Monomere (al) 
sind Acrylsaure, Methacrylsaure, Ethacrylsfiure, a-Chloracrylsaure, a- 
Cyanoacrylsaure, p-Methylacrylsaure (CrotonsSure), a-Phenylacrylsfiure, P- 
AcryloxypropionsSure, Sorbinsaufe, d-Chlorsorbinsaure, 2 -Mettiylisocroton- 
saure, Zimtsaure, p-CWorzitntsaure, p-Stearylsaure, Itaconsaure, Citraconsaure, 
Mesaconsaure, Glutaconsaure, Aconitsaure, MaleinsSure, Fumarsaure, Tricarbo- 
xyethylen und Maleinsaureanhydrid, wobei Acrylsaure sowie Methacrylsaure 
besonders und Acrylsaure daruber hinaus bevofzugt sind. 

Neben diesen carboxylatgruppenhaltigen Monomeren sind als monoethylenisch 
ungesattigte, sauregrupprahaltige Monomere (al) des Weiteren ethylenisch unge- 
sSttigte SulfonsSuremonomere oder ethylenisch ungesattigte Phosphonsauremo- 
nomere bevorzugt. 

Ethylenisch ungesattigte Sulfonsauremonomere sind Allylsulfonsaure oder alipha- 
tische oder aromatische Vinylsulfonsauren oder acrylische oder methacrylische 
Sulfonsauren bevorzugt Als aliphatische oder aromatische Vinylsulfonsaurra 
sind Vinylsulfonsaure, 4-Vinylbenzylsulfonsaure, Vinyltoluolsulfonsaure und 
Stryrolsulfonsaure bevorzugt. Als Acryl- bzw. Methacrylsulfonsauren sind Sul- 
foethyl(meth)acrylat, Sulfopropyl(meth)acrylat und 2-Hydroxy-3- 
methacryloxypropylsulfonsaure bevorzugt. Als (Mefli)acrylamidoalkylsulfonsaure 
ist 2-A<aylamido-2-methylpropans\ilfonsaure bevorzugt. 

Femer sind ethylenisch ungesattigte Phosphonsauremonomere, wie Vi- 
nylphosphonsaure, Allylphosphonsaure, Vinylbenzylphosponsaure, (Meth)acryl- 
amidoalkylphosphonsauren, Acrylamidoalkyldiphosphonsauren, phosponomethy- 
lierte Vinylamine und (Mefh)acrylphosphonsaurederivate bevorzugt. 
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Es ist erfindungsgemaB bevorzugt, dass das wasserabsorbierende Polymerteilchen 
zu mindestens 50 Oew.-%, vorzugsweise zu mindestens 70 Gew.-% und dariiber 
hinaus bevorzugt zu mindestens 90 Gew.-% auf carboxylatgruppenhaltigen Mo- 
nomeren besteht Es ist erfindungsgemfifl besonders bevorzugt, dass das wasser- 
absorbierende Polymerteildien zu mindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise zu min- 
destens 70 Gew.-% aus Acrylsaure besteht, die vorzugsweise zu mindestens 20 
Mol-%, besondCTS bevorzugt zu mindestens 50 Mol-% neutralisiat ist. 

Als etliylenisch ungesSttigte, einen protonierten Stickstoff enthaltende Monomere 
(al) sind vorzugsweise Dialkylaminoalkyl(meth)acrylate in protonierter Form, 
beispielsweise Dimethylaminoethyl(meth)acrylat-Hydrochlorid oder Dimethyla- 
minoethyl(meth)acrylat-Hydrosulfat, sowie Dialkylaminoalkyl-(meth)acrylamide 
in protonierter Form, beispielsweise Dimethylaminoethyl(meth)acrylamid- 
Hydrochlorid, Diemethylaminopropyl(meth)acrylamid-Hydrochlorid, Diemethy- 
laminopropyl(melii)acrylamid-Hydrosulfat oder Dimethylaminoethyl(meth)acryl- 
amid-Hydrosul&t bevorzugt 

Als efhylenisdi ungesattigte, anen quartemierten Stickstoff enthaltende Mono- 
mere (al) sind DialkylammoniunMilkyl(meth)acrylate in quartemisierter Form, 
beispielsweise Trimethyiammoniumethyl(meth)acryiat-Methosulfat oder Di- 
methylethylammomumethyl(meth)acrylat-Bthosulfat sowie (Meth)acrylamido- 
alkyldialkylamine in quartemisierter Form, beispielsweise (Meth)aaylamidopro- 
pyltrimethylammoniianchlorid, Trimethylaimnoniumethyl(meth)aCTylat-Chlorid 
oder (Meth)acrylamidopropyltrimethylammoniumsulfat bevorzugt. 
Als monoethylenisch ungesattigte, mit (al) copolymerisierbare Monomere (a2) 
siiid Acrylainide und Methacaylainide bevorzugt. 

Moglidie ^eth)aarylamide sind neben Aaylamid und Methacrylamid alkyl- 
substituierte (Meth)aacylamide oder aminoalkylsubstituierte Derivate des 
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(Meth)acrylamids, wie N-Methylol(meth)acrylamid, N,N-Dimethylainino(meth)- 
acrylamid, Dimethyl(meth)acrylamid oder Diethyl(meth)acrylamid Mogliche Vi- 
nylamide sind bdspielswdse N-Vinylamide, N-Vinylformamide, N- 
Vinylacetamide, N-Vinyl-N-Mettiylacetamide, N-Vinyl-N-methylfonnamide, 

5 Vinylpyirolidon. Untar diesen Monomerea besondors bevoizugt ist Adylamid. 
Des Weiteren sind als monoethylenisdi ungesattigte, mit (al) copolymerisierba- 
ren Monomere (o2) in Wasser dispergierbaie Monomere bevorzugt. Als in Wasser 
dispergierbaie Monomere sind Acrylsfiurester und Methacaylsaurester, wie Me- 
thyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, . Propyl(meth)acrylat oder Bu- 

10 tyl(meth)acrylat, sowie Vinylacetat, Styrolxind Isobutylen bevorzugt. 

ErfindungsgemaB bevorzugte Vemetzor (a3) sind Verbindungen, die mindestens 
zwei e&ylenisch ungesattigte Gruppen innerhalb eines Molekiils aufweisen (Ver- 
netzerklasse I), Verbindungen, die mindestens zwei funktionelle Gruppen aufwei- 

15 sen, die mit fuokdonellen Gruppen der Monomeren (al) oder (a2) in einer Kon- 
dfflisationsreaktion (=Kondensationsvemetzer), in einer Additionsreaktion oder in 
dner RingSffixungsreaktion reagieren konnai (Vemetzerklasse II), Varbindung«i, 
die mindestens eine ethylenisch ungesattigte Gnqype und mindestens eine funkti- 
onelle (jruppe, die mit funkdonellen Gruppen der Monomeren (al) oder (a2) in 

20 dn«r Kondensationsreaktion, in einer Additionsreaktion odor in dner Ringoff- 
nungsreaktioii reagieren kann (Vemetzerklasse ID), aufweisen, oder polyvalente 
Metallkationen (Vemetzerklasse TV). Dabei wird dutch die Verbindungen der 
Vranetzerklasse I eine Vemetzung der Polymare durch die radikalische Polym«i- 
sation der ethylenisch ungesattigten Gruppen des VemetzOTnolekiils mit den mo- 

25 noethylenisch ungesattigten Monomeren (al) oder (a2) erreicht, wahrend bei den 
Verbindungen der Vemetzerklasse II und den polyvalenten Metallkationen der 
Vemetzerklasse IV eine Vanetzung der Polymere dmch Kondensationsreaktion 
der funktionellen Gruppen (Vemetzerklasse H) bzw. dvirdi elektrostatische Wech- 
selwirkung des polyvalenten Metallkations (Vemetzerklasse IV) mit den fiinktio- 
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nellen Gruppen der Monomere (al) oder (a2) erreicht vnrd. Bei den Verbindun- 
gen der Vemetzerklasse in erfolgt dementsprechend eine Vemetzung des Poly- 
mers sowohl durdi radikalische Polymerisation der ethylenisch ungesSttigten 
Qruppe als audi dutch Kondensationsreaktion zwisdioi dec funktionellen Gruppe 
des Vemetzers und den funktionellan Gruppen der Monomeren (al) oder (ot2). 

Bevoizugte Verbindungen der Vemetzerklasse I sind Poly(meth)ac!ylsSureester, 
die beispielsweise dutch die Umsetzung dnes Polyols, wie bdspielsweise Ethy- 
lenglykol, Piopylenglykol, Trimethylolpropan, 1,6-Hexandiol, Glycerin, Pentae- 
rythrit, Polyethylenglykol oder Polypropylengl>4col, dues Aminoalkohols, eines 
Polyalkylenpolyaminens, wie beispielsweise Diethylentriamin oder Triefljylen- 
tetraamin, oder eines alkoxylierten Polyols mit Acrylsaure oder MethacrylsSure 
gewonnen werden. Als Verbindungen der Vemetzerklasse I sind des Weiteren 
Polyvinylverbiiidungen, Poly(meth)allyverbindungen, (Meth)acrylsaureester einer 
Monovinylvabindung oder ^eth)acrylsaureester einer Mono(meth)allylver- 
biiidung, vorzugsweise der Mono(metii)allylveibindungen eines Polyols oder ei- 
nes Aminoalkohols, bevorzugt. In diesem Zusammenhang wird auf DE 195 43 
366 und DE 195 43 368 verwiesen. Die Offenbarungen werdai hiermit als Refe- 
renz eingefuhrt \ind gelten somit als Teil der Offeobarung. 

Als Vabindungen der Vemetzerklasse I sdai als Beimel genannt Alke- 
nyldi(meth)acrylate, beispielsweise Ethylenglykoldi(meth)aarylat, 1,3-Pro- 
pylenglykoldi(me1h)acrylat, l,4-Butylenglykoldi(meth)acrylat, 1,3-Butylengly- 
koldi(meth)acrylat, l,6-Hexandioldi(meth)acrylat, l,10-Deeandioldi(meth)acrylat, 
l,12-Dodecandioldi(meth)acrylat, l,18-Octadecandioldi(meth)acrylat, Cyclopen- 
tandioldi(meth)acrylat, Neopentylglykoldi(meth)acrylat, Methylendi(meth)acrylat 
oder Pentaerythritdi(meth)acrylat, Alk«nyldi(meth)acrylamide, beispielsweise N- 
Methyldi(metti)acrylamid, N,N'-3-Methylbutylidenbis(meth)acrylamid, N,N'- 
(1 ,2-Di-hydroxyeth>den)bis(meth)a(aylamid, N,N'-Hexamethylenbis(meth)acryl- 
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amid oder N,N*-Methylenbis(meth)acrylamid, Polyalkoxydi(meth)acrylate, bei- 
spielsweise Diethylenglykoldi(meth)acrylat, Triethylenglykoldi(meth)acrylat, 
Tetraethylenglykoldi(meth)acrylat, DipropylengIykoldi(meth)acrylat, Tripropy- 
lmglykoldi(mefli)acryIat oder Tetrapropylengl>icoldi(meth)acryIat, Bisphenol-A- 
di(mefh)acrylat; ethoxyliertes Bisphmol*A-di(mefh)acrylat, Benzylidindi(meih)- 
acrylat, 1 ,3-Di(meth)acryloyloxy-propanol-2, Hydrochinondi(meth)acrylat, 
Di(meth)acrylatest« des vorzugsweise mit 1 bis 30 Mol Alkylenoxid pro Hydro- 
xylgruppe oxyalkylierten, vorzugsweise ethoxylierten Trimethylolpropans, Thi- 
oethylenglykoldi(meth)acrylat, Thiopropylenglykoldi(meth)acrylat, Thiopolyethy- 
lenglykoldi(meth)acrylat, Thiopolypropylenglykoldi(meth)acrylat, Divinyleth», 
beispielsweise 1,4-Butandioldivinylether, Divinylester, beispielsweise Divinyla- 
dipat, Alkandiene,- beispielsweise Butadien oder 1,6-Hexadien, Divinylbenzol, 
Di(meth)allylverbind\mgen, beispielsweise Di(ineth)allylphthalat oder Di(meth)- 
allylsuccinat. Homo- und Copolymere von Di(meth)allyldimethylammonium- 
chlorid und Homo- und Copolymere von 

Diethyl(meth)aUylaminomethyl(metii)acrylatammoiiiira^ Vinyl- 
(meth)acryl-Verbindungen, beispielsweise Vinyl(metti)aayla1:, (Meth)allyl- 
(meth)acryl-Verbindungen, beispielsweise (Mefh)allyl(meth)acrylat, mit 1 bis 30 
Mol EthylOTOxid jpto Hydroxylgruppe ethoxyliertes (Meth)allyl(meth)acrylat, 
Di(meth)allylester von Polycarbonsauren, beispielsweise Di(meth)allylmaleat, 
Di(meQi)allyfuniarat, Di(meth)allylsuccinat oder Di(meth)allylterephthalat, V©:- 
bindungCT mit 3 oder mehr ethylenisch ungesattigten, radikalisch polymerisierba- 
ren Ciruppen wie beispielsweise Glycerintri(meth)acrylat, (Meth)acrylatester des 
mit vorzugsweise 1 bis 30 Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyethylierten 
Glycerins, Trimethylolpropantri(meth)acrylat, Tri(meth)acrylatester des vorzugs- 
weise niit 1 bis 30 Mol Alkylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyalkyli^en, vor- 
zugsweise ethoxylierten Trimethylolpropans, Trimethacrylamid, 
(Meth)allylidendi(meth)acrylat, 3-Allyloxy-i,2-propandioldi(meth)acrylat, 
Tri(meai)allylcyanurat, Tri(meth)allylisocyanurat, Pentaerythrittetra(mefh)acrylat, 
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Pentacrythrittri(meth)acrylat, (Meth)acrylsaureester des mit vorzugsweise 1 bis 30 
Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyethylierten Pentaerythrits, Tris(2- 
hydroxyethyl)isocyanurattri(meth)acrylat, Trivinyltrimellitat, Tri(meth)allylamin, 
Di(meth)allylalkylamine, beispielsweise Di(meth)allylmethylamin, 

Tri(meth)allylphosphat Tetra(meth)allylethylendiainin, Poly(meth)allylester, Tet- 
ra(meth)allyloxiethan oder Tetra(meth)allylainmoniumhalide. 

Als Verbindung der Vemetzerklasse II sind Verbindungen bevoraugt, die mindes- 
tens zwd funktionelle Gruppen aufweisen, die in einer Kondensationsreaktion 
(=Kondensationsvemetzer), in einer Additionsreaktion oder in einer RingSff- 
nungsreaktion mit den funktionellen Gruppen der Monomere (al) oder (a2), be- 
vorzugt mit Sauregruppen, der Monomeren (al), reagieren konnen. Bei diesen 
funktionellen Gruppen der Verbindungen der Vemetzerklasse n handelt es sich 
vorzugsweise um Alkohol-, Amin-, Aldehyd-, Glycidyl-, Isocyanat-, Carbonat- 
oder Epichlorfunktionen. 

Als Verbindung der Vemetzerklasse n seien als Beispiele genannt Polyole, bei- 
spielsweise Bthylenglykol, Polethylenglykole wie Diethylenglykol, Triethy- 
lenglykol und Tetraethylenglykol, Propylenglykol, Polypropylenglykole wie 
Dipropylenglykol, Tripropylenglykol odw Tetrapropylenglykol, 1,3-Butandiol, 
1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 2,4-Pentandiol, 1,6-Hexandiol, 2,5-Hexandiol, 
Glycerin, Polyglycerin, Trimethylolpropan, Polyoxypropylen, Oxyethylen- 
Oxypropylen-BIockcopolymere, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylensorbitan- 
fettsaureester, Pentaerythrit, Polyvinylalkohol und Sorbitol, Aminoalkohole, bei- 
spielsweise Ethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin oder Propanolamin, 
Polyaminverbindungen, beispielsweise Ethylendiamin, Diethylentriaamin, 
Triethylentetraamin, Tetraethylenpentaamin oder Pentaethylenhexaamin, Polygly- 
cidylether-Verbindungen wie Ethylenglykoldiglycidylether, Polyethylenglykoldi- 
glycidylether^ Glycerindi^ycidylether, Glycerinpolyglycidylether, Penta- 
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reritritpolyglycidylether, Propylenglykoldiglycidylether Polypropylenglykol- 
diglyddyle&er, Neopentylglykoldiglycidylether, Hexandiolglycidylether, Tri- 
methylolptopanpolyglycidylelher, Soibitolpolyglycidylether, Phtahlsfiurediglyci- 
dylester, AdipinsSurediglycidylether, l,4-Pheiiyleii-bis(2-oxa2olin), Glyddol, 
Polyisocyanate, vorzugswase Diisoc^anate wie 2,4-Toluoldii80cyanat und He- 
xamethylendiisocyanat, Polyaziridm-Verbindungen wie 2,2-Bishydioxymethylbu- 
tanol-tris[3-(l-aziridinyl)pix)pionat], 1,6-Hexamethylendiethylenhamstoff und 
Diphenylmethan-bis-4,4'-N,N'-diethylenhanistoiff, Halogenepoxide bdspidswei- 
se Epichlor- und Epibrtomhydrin und a-Methylepichlorhydrin, AHcylencarbonate 
wie l,3-Dioxolan-2-on (Ethylencarbonat), 4-Methyl-l,3-dioxolan-2-on (Propy- 
lencarbonat), 4,5-Dimethyl-l ,3-dioxolan-2-on, 4,4-Dimethyl-l ,3-dioxolan-2-on, 
4-Ethyl-l ,3-dioxolan-2-on, 4-Hydroxymethyl-l,3-dioxolah-2-on, l,3-Dioxan-2- 
on, 4-Methyl-l,3-dioxan-2-on, 4,6-Dimethyl-l,3-dioxan-2-on, l,3-Dioxolan-2-on, 
Poly-l,3-dioxolan-2-on, polyquartare Amine wie Kondensationspiodukte von 
Dimethylaminen und EpicWorhydrin. Als Va:bindung«i der Vemetzerklasse n 
sind des weiteren Polyoxazoline wie i;2-Etfiylenbisoxazolin, Vemetzer mit Si- 
langruppen wie Y-Glyddoxypropyltrimethoxysilan und y-Aminopro- 
pyltrimeihoxysilan, Oxazolidinone wie 2-Oxazolidinon, Bis- und Poly-2- 
oxazolidinone und EHglykolsilikate bevoizugt 

Als Verbindvmgen der Klasse m sind . hydroxyl- oder aminograppenhaltige Ester 
der (Meth.)acrylsaure, wie beispielsweise 2-Hydroxyethyl(meth)acirylat, sowie 
hydfoxyl- oder aminograppenhaltige ^eth)aaylamide, odear Mo- 
no(meth)allylverbindmigen von Diolen bevorzugt. 

Die polyvalent«i Metallkationen der Vemetzerklasse IV leiten sich vorzugsweise 
von ein- oder mdifwertigen Kationen ab, die einwertigen insbesondere von Alka- 
limetallen, wie Kalium, Natrium, lithium, wobei Lithium bevorzugt wird. Bevor- 
zugte zweiwertige Kationen leiten sich von Zink, Beryllium, Erdalkalimetallen, 
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wie Magnesium, Calcium, Strontium ab, wobei Magnesium bevorzugt wird. Wei- 
ter erfindungsgemSB einsetzbare hdherwertige Kationen sind Kationen von Alu- 
minium, Eisen, Chrom, Mangan, Titan, Zirkonixim und andere Obergangsmetalle 
sowie Doppelsalze solcher Kationen oder Mischungen der genannten Salze. Be- 
S vorzugt werden Aluminiumsalze und Alaune und deren unterschiedliche Hydrate 
wie z. B. AICI3 X 6H2O, NaAl(S04)2 ^ 12 H2O, KA1(S04)2 ^ 12 H2O oder 
Al2(S04)3x 14-1 8 H2O eingesetzt. 

Besonders bevorzugt werden Al2(S04)3 und seine Hydrate als Verhetzer der Ver- 
io netzungsklasse IV verwendet 

Bevorzugte wasserabsorbierende Polymerteilchen sind Polymerteilchen, die dxirch 
Vemetzer der folgenden Vemetzerklassen bzw. durch Vemetzer der folgenden 
Kombinationen von Vemetzerklassen vemetzt sind: I, H, HI, IV, I H, I HI, IIV, I 
15 n m, I nrV, I mrv, n m IV, niV oder III IV. Die vorstehenden Kombinatio- 
nen von Vemetzerklassen stellen jeweils eine bevorzugte Ausfiihrungsform von 
Vemetzem'eines wasserabsoibierenden Polymerteilchens dar. 

Weitere bevorsnigte Ausfuhrungsfonnen der wasserabsorbierenden Polymerteil- 
20 chen sind Polymerteilchen, die durch einen beliebigen der vorstehend genannten 
Vemetzer der Vemetzerklassen I vemetzt sind. Unter diesen sind wasserlosliche 
Vemetzer bevorzugt In diesem Zusammenhang sind N,N'-Methylenbisaaylamid, 
Polyethylenglykoldi(meth)acrylate, Triallylmethylammoniumchlbrid, Tetraally- 
lammoniumchlorid sowie nait 9 Mol Ethylenoxid pro Mol Acrylsaure hergestelltes 
25 Allylnonaethylenglykolacrylat besonders bevorzugt. 

Als wasserlosliche Polymere (a4) konnen in den wasserabsorbi^enden Polymer- 
.teilchen wasserlosliche Polymerisate, wie teil- oder vollverseifter Polyvinylalko- 
hoi, Polyvmylpyrrolidon, Starke oder Starkederivate, Polyglykole oder Polyaaryl- 
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sfiure enthalten, vorzugsweise einpolymerisiert sein. Das Molekulargewicht dieser 
Polymere ist unkritisch, solange sie wasserlSslich sind. Bevorzugte wasserldsliche 
Polymere sind StSrke oder StStkederivate oder Polyvinylalkohol. Die wasserlosli- 
chen Polymere, vorzugsweise synthetische wie Polyvinylalkohol, konnen auch als 
5 Pfiopfgrundlage ftir die zu polymerisieroiden Monomeren dienen. 

Als Hilfsstofife (a5) sind in den wasserabsorbierenden Polymerteilchen vorzugs- 
weise Stellmittel, Geruchsbinder, obwflachenaktive Mittel oder Antioxidatien 
enthalten. 

10 

Die in den erfindungsgemafien pulverfBrmigen, wasserabsorbierenden Polymecen 
enthaltenen vorstehend beschriebenen Polymerteilchen sind vorzugsweise dwch 
Massepolymerisation, die vorzugsweise in Knetreaktoren wie Extrudem oder 
durch Bandpolymerisation erfolgt, durch Losungspolymerisation, Spraypolymeri- 
15 sation, inverse Emulsionspolymerisation oder inverse Suspensionspolymerisation 
«haltlich. Bevorzugt wird die Losungspolymerisation in Wasser als Losungsmit- 
tel durchgeftShrt. Die LSsungspolymerisation kann kontinuierlich oder diskontinu- 
ierUdi erfolgen. Aus dem Stand der Technik ist ein breites Spektrum von Variati- 
onsmoglichkeiten hinsichtlidi Reaktionsveihatnisse wie Temperaturen, Art und 
20 Menge der Imtiatoren als auch da: Reaktionslosung zu entnehmen. Typisdie Ver- 
fehren sind in den folgenden Patentschriften besdirieben: US 4,286,082, DE 27 
06 135, US 4,076,663, DE 35 03 458, DE 40 "20 780, DE 42 44 548, DE 43 23 
001, DE 43 33 056, DE 44 18 818. Die Offenbanmgen werden hiermit als Refe- 
renz eingefuhrt imd gelten somit als Toil der Offenbarung. 

25 

Um die durch die vorstehend genannten Polymerisationsverfahren erhaltenen 
wasserabsorbierenden Polymere in eine partikulare Form mit einer mitfleren Par- 
tikelgroBe von mindesteais 100 jim, vorzugsweise von mindestens 150 ^im und 
besonders bevorzugt von mindestens 200 jim zu uberfuhren, konnen diese nach 
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ihrer Abtrennung aus der Reaktionsmischung zun&chst bei einer Temperatur in 
einem Bereich von 20 bis 300^C, bevorzugt in einem Berdch von 50 bis 250®C 
und besonders bevorzugt in einem Bereich von 100 bis 200®C bis bin zu einem 
Wassergdialt von weniger als 40 Gew.-%» bevorzugt von weniger als 20 Oew.-% 

S und dariiber hinaxis bevorzugt von weniger als 10 Oew.-%, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht des Polymers, getrocknet werden. Die Trocknimg erfolgt vor- 
zugsweise in dem Fachmann bekannten dfen oder Trocknem, beispielsweise in 
Bandtrocknem» Hordmtrocknem, Drehrohrofen, Wirbelbetttrocknem, Tel- 
lertrockn^, Paddeltrocknem oder Infiwottrocknem. SoUten die so eifaaltmen, 

10 getrockneten Polymere noch nicht in partikulgrer Form vorliegen, so mussen sie 
nach der Trocknung noch zerkleinert werden. Das Zerkleinem erfolgt dabei vor- 
zugsweise durch Trockenmahlen, vorzugsweise durch Trockenmahlen in einer 
Hammermuhle, einer Stiftmiihle, einer Kugelmiihle oder einer Walzenmiihle. 

15 Neben dem vorstehend beschriebenen Verfahren zur Uberfuhrung des Polymers 
in eine partikulare Form konnen die Polymere auch im gelformigen Zustand durch 
das Verfahren des Nassmahlens mit einer beliebigen, konventionellen Vorrich- 
tung zum Nassmahlen zerkleinert werdm. 

20 In einer anderen bevorzugten AusfQhrungsform basieren die in den pulver^rmi- 
gen wasserabsorbierendra Polymeren enthaltenen wasserabsorbierenden Polymer- 
teilchen auf biologisch abbaubaren Materialien. Dazu gehoren naturliche Polysac- 
charide, die bereits von natur aus Carboxylgruppen aufweisen oder die durch 
nachtragliche Modifiiierung mit Carboxylgruppen versehen worden sind, Zur 

25 ersten Gruppe von Polysacchariden zahlen beispielsweise Starke, Amylose, Amy- 
lopektin. Cellulose und Polygalaktomannane wie Guar urid Johannesbrotikem- 
mehl, zur zweiten Gruppe zahlen beispielsweise, Xanthan, Alginate, Gummi Ara- 
.bicum. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform basieren die in den pulverformi- 
gen wasserabsorbicrenden Polymeren enthaltenen wasserabsorbierenden Polymer- 
tdlchen auf einer Mischung aus biologisch abbaubaren und synthetischen wasser- 
absoibierenden Polymerteilchen. 

5 

Es ist weiterhin CTfindungsgemSB bevorzugt, dass die wasserabsorbierenden Po- 
lymerteilchen dnen Innenbereich, einen den Lanenbereich umgebenden Aussenbe- 
reich sowie einen den Aussenbereich umgebenden Oberflfichenbereich aufweisen, 
wobei der Aussenbereich einen hShwen Vemetzungsgrad als der Inneribreich 

10 aufweist, so dass sich vorzugswieise eine Kem-Schale-Struktur ausbildet Die er- 
hohte Vemetzung im Oberflachenbereich der pulverformigen wasserabsorbieren- 
den Polymere wird dabei vorzugsweise durch Nachvemetzung oberflachennaher, 
reaktiver Gruppen erreicht Diese Nachvemetzxmg kann thermisch, photoche- 
misch Oder chemisch erfolgen. Als Nachvemetzer fur die chemische Nachvemet- 

15 zung sind dabei die Verbindungen bevorzugt, die als Vemetzer (a3) der Vemet- 
zerklassen n und IV genannt wurden. Besonders bevorzugt als Nachvemetza: ist 
Ethylracarbonat 

Bei dem erfindungsgemSBen Verfahren zur Herstellung pulverffirmig^ wasserab- 

20 sorbierender Polymere werden als Bestandteile: 

0,01 bis 20 Gew.-% vorzugsweise 0,1 bis 15 Gew.-% und dariiber hinaus 
bevorzugt 1 bis 10 Gew.-%, eines vorzugsweise nicht auf wasserabsorbie- 
renden, vemetzten Poly(meth)acrylaten basierenden Feinteilchens mit einer 
durch Siebanalyse bestimmten mittleren TeilchengroBe von weniger als 200 

25 p.m, vorzugsweise von weniger als 100 \im und besqnders bevorzugt von 

weniger als 50 |Lim; . 

0,001 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-% \md besonders be- 
vorzugt 0,5 bis 1 Gew.-% eines thermoplastischen Klebstoffs, 
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60 bis 99,998 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 99 Gew.-% iind besonders be- 
vorzugt 90 bis 95 Gew.-% dnes wasserabsorbierenden Polymerteilchens mit 
einer dutch Siebanalyse bestinunten mittleren TeilchengrSBe von mindes- 
tens 200 jim, vorzugswdse von mindestens 250 jim und besonders bevor- 
5 zugt von mindestens 300 jJtm, wobei die Sunune der vorstehenden Kompo- 

nenteh 100 Gew.-% betrSgt, 

bei einer Temperatur im Bereich von 120 bis 250 bevorzugt 150 bis 220 
imd besonders bevorzugt 170 bis 200 miteinander in Kontakt ge- 
bracht 

10 

In einer Ausgestaltung des vorstehenden Verfahrens wird als weitere Bestandteil 
noch mindestens einer der vorstehend definierten Nachvemetzer eingesetzt. In 
diesem Fall ist es bevorzugt, dass das wasserabsorbierende Feinteilchen nicht 
nach- bzw. oberflachenvemetzt ist. Weiterhin ist es in dieser Ausgestaltung be- 

15 vorzugt, dass thermoplastischer Klebstoff und Nachvemetzer in einer flussigen 
Phase, vorzugswdse in einer wassrigen Losung eingesetzt werden, wobei die vor- 
stehend im Zusammenhang mit den flussigen Phasen angegebenen Konzentratio- 
nen auch hier bevorzugt sind. In diesrai Zusammenhang ist es bevorzugt, dass als 
weiterer Bestandteil ein Nachvemetzer in Kontakt gebracht wird. Besonders be- 

20 vorzugt ist hierbei, dass der Nachvemetzer und der tibermoplastische Klebstoff 
gemeinsam den anderen BestandteilCTi zugefiihrt werden, wobei mindestras der 
Nachvemetzer in einer flussigen Phase vorliegen kann. 

Als wasserabsorbierende Polymerteilchen, thermoplastische Klebstoffe und Fein- 
25 ' teilchen sind dabei diejenigen wasserabsorbierenden Polymerteilchen, thermbplas- 
tischen Klebstoffe oder Feinteilchen bevorzugt, die bereits im Zusammenhang mit 
den erfihdungsgemSBen pulverformigen wasserabsorbierenden Polymeren ge- 
nannt wurden. 
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Es ist erfindungsgemaB bevorzugt, dass die thennoplastischen Klebstoffe in parti- 
kulSre Fonn, vorzugsweise in Form eines Pulvers oder eines Granulates eingesetzt 
werden, wobei mindestens 50 Gew*-%, vorzugsweise mindestens 70 Gew.-% des 
Pulv^s Oder Oranulats eine nach Siebanalyse bestimmte Partikelgrdfie in einem 
5 Bereich von 1 bis 200 pm, besonders bevorzugt in einem Bereich von 10 bis 150 
\im und daruber hinaus bevorzugt in'einem Bereich von 20 bis 120 ^m. 

SoUten die im Zusammenhang mit den erfindungsgemgfien pulveriS)rmigen 
^wasserabsorbierenden Polymere genannten thermoplastischen Klebstoffe nach 

10 ihrer Herstellung odCT bei ihrer Lieferung nicht in partikularer Form, sondem bei- 
spielsweise in Form von Blocken vorliegen, so konnen sie durch dem Fachmann 
bekannte Zerkleinerungsverfahren, wie beispielsweise durch Mahlen oder durch 
Extrudieren durch LxDchscheiben xmd anschlieBendes Zerkleinem der extrudierten 
Polymere in eine partikulare Form mit der erforderlichen mittleren PartikelgroBe 

15 uberfuhrt werden. Gegebenenfalls konnen besondere Mahlverfahren eingesetzt 
werden, beispielsweise die Cryovermahlung bei tiefen Temperaturen, insbesonde-. 
re bei Temperaturen unterhalb der Schmelz- oder Glasubergangstemperatur der 
eingesetzten thermoplastischen klebstoffe. Eine wichtige Voraussetzung fur das 
' Mahlen zu der gewunschten KomgrdBe ist die Sprodigkeit des Schmelddebers. 

20 

Das Zusanunenbringen von wasseiabsorbierendCTi Polymerteilchen, thermoplasti- 
schen Klebstoffe und Feinteilchen kann auf beliebige Weise erfolgen, Vorausset- 
zung zur Herstellung der erfindungsgemaBen pulverK>rmig©ti wasserabsorbieren- 
den Polymere ist jedoch, dass zumindest eine Kontaktzeit zwischen wasserabsor- 
25 bierenden Polymerteilchen, thermoplastischem Klebstoff und Feinteilchen ein- 
gehalten wird, die eine durch den thermoplastischen Klebstoff vermittelte Klebe- 
verbindung zwischen mindestens einem wasserabsorbierenden Polymerteilchen 
und mindestens einem Feinteilchen erlaubt Vorzugsweise wird die Kontaktzeit so 
bemessen, dass moglichst kleine Aggregate entstehen, die Idealerweise jeweils 
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nur ein wasserabsoibierendes Polymerteilchen und ein oder mehrere durch den 
thermoplastischen Klebstoff auf der Oberflache des wasserabsorbierenden Poly- 
merteilchais aufgebrachte Feinteilchen umfassen. Es soil vorzugsweise vermie- 
den werden, dass sicih durdi zu lange Kontaktzeiten aus mehreren wasserabsorbie- 
5 renden Polymerteilchen bestehende Agglomerate durch die BQebewirkung des 
thermoplastisdieii Kld>stof&s bilden. 

Das Zusammenbringen der wass«rabsorbierenden Polymertdlchen, des thermo- 
plastischen Klebstoffe und der FdnteUdxen kann im Rahmen des erfindungs^ 

10 malJen Verfahrens auf beliebige Weise erfolgen. So kSnnen beispielswase die 
fliOTnoplastisehen Klebstoffe in partikularer Form sowie die Feinteilchen mit den 
wasserabsorbierenden Polymerteilchen bereits wahrend des Herstellungsprozesses 
fur die wasserabsorbierendai Polymerteilchen in Kontakt gebracht werden. CSe- 
eignet ist hierzu beispielsweise ein Kontaktier«i der wasserabsorbierenden Poly- 

15 iherteilchjBn mit den thermoplastischen KlebstofS^artikeln und den Feinteilchen im 
Rahmen dner Nadivemetzung des wasserabsorbierend«tt Polymerteilchens, wie 

sie Cfblicherweise bei der Herstellung von Superabsorbem durdigefOhrt wkd. 

• ■ • t • 

Hinsichtlich der Reihenfolge des in Kontakt bringens der einzelnen Komponenten 
20 sind verschiedoae VorgehoisweisenmSglich. 

la einer Ausfiihrungsform des erfindimgsgemaBai Verfahrens werden zunachst 
die wasserabsorbierenden Polymerteilchen mit dem partikulSren thermoplasti- 
schen Klebstoff in fester Form vermischt Die auf diese Weise mit dem thermo- 
25 plastischen Klebstoff in Kontakt gebrachten wasserabsorbierenden Polymerteil- 
chen kormen anschlieBend mit den Feinteilchen vermischt werden. Um eine durch 
dea thermoplastischen Klebstoff vermitteltes Anheflen der Feinteilchen auf der 
Oberflache der wasserabsorbierenden Polymerfeinteilchen zu bewirken, muss der 
thermoplastisdie Klebstoff durch eine TemperaturerhShung zunachst auf eine 
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Temperatur oberhalb der Schmelz- oder Glasilbergangstemperatur erhitzt werden, 
so dass er ein klebriges Verhalten zeigt, Dabei kam das Erhitzen zu einem Zeit- 
punkt erfolgen, in dem die wasserabsorbierenden Polymerteilchen mit dem ther- 
moplastischen Klebstoff, aber noch nicht mit den Feinteilchen in Kontakt gebracht 
5 worden sind. In diesem Fall wird die Mischung aus den Polymerfeinteilchen und . 
dem theraioplastischen Klebstoff auf eine Temperatur oberhalb der Schmelztem- 
peratur des thermoplastischen Klebstoffes entsprechend erhitzt und diese Mi- 
schung anschlieBend mit den Feinteilchen m Kontakt^ gebracht Um eine uner- 
wflnschte Agglomeration der wasserabsorbierenden Polymerteilchen zu vermei- 
10 den, kann es dabei von Vorteil sein, die mit dem Klebstoff in Kontakt gebrachten 
Polymerteilchen voriibergehend auf eine Temperatur unterhalb der Schmelztem- 
peratur des thermoplastischen Klebstoffes abzukuhlen. Wahrend dieser Abkuhl- 
phase soUten die wasserabsorbierenden Polymerteilchen bewegt werden. Eine 
derartige Bewegung kann beispielsweise durch Riihren, Schutteln oder FlieBen 
15 Oder dergleichen verursacht werden. Nach dem in Kontakt bringen der mit dem 
theraioplastischen Klebstoff beschichteteh wasserabsorbierenden Polymerteilchen 
mit den Feinteilchen muss die Tenjperatur wieder auf eine Temperatur oberhalb 
der Schmelz- oder Glasilbergangstemperatur des thermoplastischen Klebstoffes 
erhoht werdra, um eine Haftveraiitflung zwischen den wasserabsorbierenden Po- 
20 lym^eilchen und den Feinteilchen sicherzustellen. Zudem kSnnen in einer ande- 
ren Ausgestaltung des erfindungsgemaBen VeriBahrens die wassarabsorbierenden 
Polymerteilchen zunachst mit den Feinteilchen vermischt und anschlieBend der 
thermoplastische Klebstoff zugegeben werden, worauf die Erwarmung zum 
Schmelzen des thermoplastischen Klebstoffe folgt. So kann eine homogenere Mi- 
25 schung der Feinteilchen mit den wasserabsorbierenden Polymerteilchen erhalten 
werden, was zu weniger Staubbildung und einer verbesserten FlieBfahigkeit fiihrf . 

Moglich ist aber auch, den thermoplastischen JQebstoff zu einem Zei^unkt zu 
erhitzen, in dem er noch nicht mit den wasserabsorbierenden Polymerteilchen in 
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Kontakt gebracht wurde. In diesem Fall wird zunftchst der thermoplastische Kleb- 
stoff auf eine Temperatur oberhalb der Schmelz- oder GlasQbergangstemperatur 
des thermoplastischen Klebstoffes erhitzt und anschlieUend mit den wasserabsor- 
bierenden Polymerteilchen in Kontakt gebracht. Die auf diese Weise mit dem 
5 thermoplastischen KlebstofF in Kontakt gebrachten wasserabsorbierenden Poly- 
merteilchen werden anschlieBend mit dem Feinteilchen vermischt, wobei auch 
hier zur Vermeidung der Bildung groBerer Ag^omerate eine zwischenzdtige Ab- 
kOhlung erfolgen kann. 

10 In einer weiteren Ausfiihrungsfbrm des erfindungsgemaBen Verfahrens wurd wie 
vorstehend verfahren, mit dem Unterschied, dass zunachst die Feinteilchen mit 
dem partikularen thermoplastischen Klebstoff in fester Form vermischt werden 
und anschlieBend die mit dem thermoplastischen Klebstoff in Kontakt gebi:achten 
Feinteilchen mit anschlieBend mit den wasserabsorbierenden Polymerteilchen 

15 vermischt werden. 

In einer besonders bevorzugten Ausfiflmmgsform des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens jedoch werden die Feinteilchen, die wasserabsorbierenden Polymerteilchen 
\md der thermoplastische Klebstoff zeitgileich miteiiiander in Kontakt gebracht 

20 Dabd kann der thermoplastische Klebstoff in partikularer Form bei einer Tempe- 
ratur unterhalb der Schmelztemperatur mit den wass€?rabsorbierenden Polymer- 
teilchen uiid den Feinteilchen vermischt und die so erhaltene Mischung anschlie- 
Bend auf eine Temperatur oberhalb der Schmelztemperatur des thermoplastischen 
Klebstoffes erhitzt werden, urn die Haftvermittlimg durch den thermoplastischen 

25 Klebstoff zwischen den Feinteilchen und den wasserabsorbierenden Polymerteil- 
chen sicherzustellen. Moglich ist auch, den thermoplastischen Klebstoff zunachst 
auf eine Temperatur oberhalb der Schmelztemperatur zu erhitzen imd den so er- 
hitzten tibiermoplastischen Klebstoff zusammen mit den Feinteilchen und den was- 
serabsorbierenden Polymerteilchen zu vermischen. Auch in dieser Ausfuhrungs- 
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forai des erfindungsgemaBen Verfahrens kann es sinnvoU sein, zur Vermeidung 
einer unerwiinschten Agglomeration der wasserabsorbierenden Polymerteilchen 
die mit dem Klebstoff in Kontakt gebrachten Polymerteilchen vorubergehend auf 
eine Temperatur unterhalb der Schmelz- oder Glasiibergangstemperatur des ther- 
S moplastischen Klebstoffes abzukuhlen. Wahrend dieser Abkuhlphase soUten die 
wasserabsorbierenden Polymerteilchen bewegt werden. 

Das in Kontakt bringen der wasserabsorbierendm Polymerteilchen mit dem ther- 
moplastischra Klebstoff und dea Feinteilchen kann in dem Fachmann bekannten 

10 Mischftggregaten erfolgen. Geeignete Mischaggregate Komponenten sind z. B. 
der Patterson-Kelley-Mischer, DRAIS-Turbulenzmischer, Lodigemischer, Ru- 
berg-Mischer, Schneckenmischer, Tellermischer und Wirbelschichtmischer sowie 
kontinuierlich fordemde, vorzugsweise senkrechte Mischofen, in denen die Parti- 
kel mittels rotierender Messer in schneller Frequenz gemischt wird und die be- 

15 wegliche, beheizte Fordermittel aufweisen. 

Bs ist erfindungsgemafie bevorzugt, wean die pulverformigen wasserabsorbieren- 
den Polymere in einem weiteren Verfahrensschritt im Oberflachenbereich nach- 
vemetzt werden, wobei diejenigen Nachvemetzungsmittel bevorzugt sind, die 
20 bereits im Zusammenhang mit den erfindungsgemaBen pulverformigen wasserab- 
sorbierenden Polymeren als bevorzugte Nachvemetzer genannt wurden. 

Fur den Zei^unkt der NachvOTietzung wahrend des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens gibt es mehrer Moglichkeiten. 

25 

In einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens erfolgt die Nach- 
vemetzung, bevor die wasserabsorbier^iden Polymerteilchen mit dem thermo- 
plastischen Klebstoff und den Feinteilchen in Kontakt gebracht wurden. In diesem 
Fall w^den die Polymerfeinteilchen mit dem NachvOTietzer, vorzugsweise mit 
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einem Flxiid beinhaltend ein LSsungsmittel, vorzugsweise Wasser, organische 
Losungsmittel wie Methanol, Ethanol, 1-Propanol oder 2-PropanoU oder cine Mi- 
schung aus mindestens zwei davon» und den Nachvemetzer, in Kontakt gebracht. 
Anschliefiend werdai die mit dem Nachvemetzer in Kontakt gebrachten wasser- 

5 absorbierenden Polymerteilchen auf eine Temperatur in einem Bereich vQn SO bis 
300®C, vorzugsweise in einan Bereich von 100 bis 250®C und besonders bevor- 
zugt in einem Bereich von ISO bis lOO^C erhitzt, um die Nachvemetzung durch- 
zufuhren. Anschliefiend werden die so nachvemetzten Polymerteilchen in der vor- 
stehend beschriebenen Weise nut dem tfaermoplastischen Klebstoffund den Fein- 

10 teilchen in Kontakt gebracht. 

In einer anderen Axisfuhrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens erfolgt die 
Nachvemetzung, nachdem die wasserabsorbierenden Polymerteilchen mit dem 
thamoplastischen KJebstoff und den Feinteilchen in Kontakt gebracht wurden. In 
. 15 di^em Fall werden die pulverformigCTi wasserabsorbierenden Polymere, in des- 
sen Oberflachenbereich die Feinteilchen mittels des fliermoplastischen Klebstoffs 
immobilisiert sind, in der vorstehend beschriebenen Art und Weise nachvemetzt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Ver&hrens erfolgt 

20 die Nachvemetzung wahrend des in Kontakt bringens der wasserabsorbierenden 

Polymerteilchen mit dem thermoplastischraL Klebstoff und d^ Feinteilchen. Da- 

bei ist es besonders bevorzugt, dass die wasserabsorbierenden Polymerteilchen 

mit dem vorzugsweise partikularen thermoplastische Klebstoff, den Feinteilchen 

und dem Nachvemetzer, vorzugsweise dem Nachvemetzer in Form eines Fluids 

25 umfassend den Nachvemetzer und ein Losungsmittel, vermischt und anschliefiend 

auf eine Temperatur oberhalb der Schmelztemperatur erhitzt werden. 

» 

Vorzugsweise wird der Nachvemetzer in einer Menge in einem Bereich von 0.01 
bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt in einerri Bereich von 0.3 bis 3 Gew.-% und 
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darfiber hinaus bevorzugt in einer Menge in einem Bereich von 0,5 bis 1,5 Gew.- 
%, jeweils bezogen auf das Gewicht der wasserabsorbierenden Polymerteilchen, 
eingesetzt. Wird der Nachvemetzer in Form eines Fluids, vorzugsweise in Form 
einer wassrigen Ldsimg oder Dispersion .eingesetzt, so enthalt dieses Fluid den 
5 Nachvemetzer vorzugsweise in einer Menge in einem Bereich von 10 bis 80 
' Gew.-%, besonders bevorzugt in einer Menge in einem Bereich von 30 bis 70 
Gew.-% und daniber hinaus bevoizugt in einer Menge in einem Bereich von 40 
bis SO Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Fluids. 

10 Die Erfindung betrifft auch die durch das vorstehend beschriebene Verfahrm er- 
haltlichen pulverfi)nmgen wasserabsorbierenden Polymere, wobei diese pulver- 
formigen wasserabsorbierenden Polymere vorzugsweise die gleichen Eigenschaf- 
ten aufweisen wie die eingangs beschriebenen, erfindungsgemaBen pulverformi- 
gen wasserabsorbierenden Polymere, 

15 

Besonders bevorzugt sind die durch das erfindungsgemafie Verfahren erhaltlichen 
pulver£3rmigen wasserabsorbierenden Polymere durch 

PI einen Fliefl-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13 vorzugsweise im Be- 
reich von 3 bis 9 und besonders bevorzugt im Bereich von 4 bis 8 und 
20 daruber hinaus bevorzugt im Bereich von S bis 7; oder 

P2 einen Staubanteil von hochstens 6, vorzuggwdse hSchstens 4, beson- 
ders bevorzugt hdchstens 2, 
gekennzeichnet 

25 Bs ist erfindungsgemafl weiterhin bevorzugt, dass die erfindungsgemaBen pxilver- 
formigen wasserabsorbierenden Polymere und die durch das erfindungsgemafie 
Verfahren erhaltlichen pulverformigen wasserabsorbierenden Polymere mindes- 
tens eine, vorzugsweise jede, der folgenden Eigenschafien aufweisen: 
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P3 



einen Attrition-Index Ai im Bereich von 1 bis 17, vorzugsweise im 
Bereich von 1,1 bis 15 und besonders bevorzugt im Bereich von 1,5 
bis 10; 



5 



P4 



eine Attrition-DifFerenz Ad im Bereich von 0 bis 7, vorzxigsweise im 
Bereich von 1,1 bis 6 und besonderes bevorzugt im Bereich von 1,5 



bis 3; 



P5 



eine Retention bestimmt nach ERT 441.1-99 von mindestens 20 g/g, 
vorzugsweise mindestens 25 g/g und besonders bevorzugt mindestens 
27 g^g sowie darttber hinaus bevorzugt im Bereich von 27 bis 35 g/g. 



10 



Die sich aus den vorstehenden Eigenschaften PI bis P5 ergebenden Eigenschafts- 
kombinationen von zwei oder mehr dieser Eigenschaften stellen jeweils bevorzug- 
te Ausfiihrungsformen der yorliegenden Erfindung dar. Weiterhin bevorzugt sind 
die erfindungsgemaBen pulverformigen wasserabsorbierenden Polymere mit nach- 
15 folgend als Ziffer oder Zifferkombinationen dargestellten Eigenschaften oder Ei- 
genschaftskombinationen: P1P3P4P5, P1P5; P1P3P5, P3P5 oder P1P2P3P4P5. 

In einer Ausfuhrangsfonn betrifft die Erfindung ein pulverfiirmiges wasserabsor- 
bierendendes Polymer, bemhaltend zu mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise 

20 mindestens 75 Gew.-% und besonders bevorzugt mindestens 95 Gew.-% einer 
vacnetzten, teilneutralisierten, vorzugsweise im Bereich von 60 bis 80 Mol-% 
neutralisierten, Polyacrylsaure und mit mindestens einer, vorzugsweise jedCT, der 
Eigenschaften PI bis P5, vorzugsweise der Eigenschaftskombinationen 
P1P3P4P5, P1P5, P1P3P5 \md dariiber hinaus bevorzugt die Eigenschaftskombi- 

25 nation P3P5, 

Es ist weiterhin bevorzugt, dass mindestens 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 
mindestens 70 Gew.-% und daruber hinaus bevorzugt mindestens 90 Gew.-% der 
durch das erfindungsgemaBe Verfahren erhaltlichen pulverf5rmigen wasserabsor- 
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bierenden Polymere sowie der erfindungsgemaBen pulverfdrmigen wasserabsor- 
biwenden Polymere eine durch Siebanalyse bestimmte TeilchengrdBe im Bereich 
von gtdBer 50 bis 2.000 ^m, bevorzugt in einem Bereich von 100 bis 1.500 ]im 
und dariiber hinaus bevorzugt in einem Bereich von 200 bis 1.200 pan besitzen, 

Bei dan erfindungsgemfifien Transportverfahren durdistrSmen die durch das er- 
findungsgemSBe Verfehren erhSltlichen pulverformigen wasserabsorbierenden 
Polymere oder die erfindungsgemSBen pulverlKrmigen wasserabsorbierenden Po- 
lymere eine Rdhre, wobei die R6hre vorzugsweise einen Teil einer Anlage zur 
Herstellung eines wasserabsorbierenden Polymers oder eines Dosiersystems fSr 
ein wasserabsorbierendes Polymer bildet. Derartige Dosiersysteme kSnne bei- 
spielsweise beim Beladen von Containem oder Sacken verwand werden oder fin- 
den sich in Arilaid- oder Windelmaschinen. Besonders bevorzugt handelt es sich 
bei der Rohre um diejenige Rohre, in der die pulverformigen wasserabsorbieren- 
dea Polymere geleitet werden, wenn sie mit einem faserformigen Material, wie 
beispielsweise BaumwoUfasan, in Kontakt unter Bildung eines absoibierenden 
Ck)res bzw. Kons gebradit werdrai. 

Der erfindungsgsmaBe Verbundbeinhaltend ein zuvor definiertes pulverftrmiges 
wassisrabsoibierendes Polymere und ein Substrat. Vorzugsweise sind das erfin- 
dungsgemSBe pulverfSrmige wasserabsorbiereride Polymer und das Substrat fest 
miteinander verbunden. Als Substrate sind Folien aus Polymeren, wie beispiels- 
weise aus Polyethylen, Polypropylen oder Polyamid, Metalle, Vliese, Fluff, Tis- 
sues, Gewebe, naturliche oder synthetisdie Fasem, oder andere Schaume bevor- 
zugt. 

Erfindungsgemass sind als Verbund Dichtmaterialien, Kabel, absorbierende Cores 
sowie diese enthaltende Windeln und Hygieneartikel bevorzugt. 
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Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren rur Herstellung eines Verbunds werden 
ein erfindungsgemSBes pulverfSrmiges wasserabsorbierendes Polymer oder ein 
dutch das ©rfindungsgemfifie Verfahren erhaltliches pulverformiges wasserabsor- 
bierendes Polymer und ein Substrat vmd ggf. ein gedgnetes Hilferaittel miteinan- 
5 der in Kontakt gebracht werden. Das in Kontakt bringen erfolgt voizugsweise 
durch Wetlaid- und Airlaid-Verfihren, Kompaktieren, Extrudieren und Mischen. 

Zudem betriffl die Erfindung ein Vabund, der durdi das vorstehaide V«f ahren 
erhSlflich ist 

10 . 

Fertier betrifift die Erfindxing chemische Produkte, insbesond»e Schaume, Form- 
kSiper, Fasem, Folien, Filme, Kabel, Dichtungsmaterialien, flussigkeitsaufoeh- 
mende Hygieneartikel, Trager fur pflanzen- oder pilzwachstumsregulierende Mit- 
tel Oder Pflanzenschutzwirkstoffoi, Zusatze fur Baustoffe, Verpackungsmateria- 

15 Uen Oder BodenzusStze, die das erfindungsgemaBe pulverfoimige wasserabsorbie- 
raide Polymer oder das durdi das erfindungsgemSBe Verfehren erhaltliche pul- 
v&^Ttmge wasserabsorbierende Polymer oder den vorstehend besdiriebenen 
Verbuhd bdnhalten. Diese chmischen Produkte zeichnen sich insbesondere 
durch eine besonders gute biologische Abbaubarkeit aus. 

20 

AuBerdem betrifft die Erfindung die Verwendung des erfindungsgemaBen pulver- 
foimigen wasserabsorbierenden Polymers oder des durdi das orfindungsgemaBe 
Verfahren erhaltlichen pulverfonnigen wasserabsorbierenden Polymers oder des 
zuvor beschriebenen Verbundes in Hygiaieprodukten, zur HochwasserbekSmp- 
25 fimg, zur Isolierung gegen Wasser, zur Regulierung des Wasserhaushalts von Bo- 
den oder zur Behandlung von Lebensmitteln. 

SchlieBlich betrifft die Erfindung aiich die Verwendung dines thermoplastischen 
Klebstoffes zur VerSnderung des FlieB-Wertes (FFC) oder des Staubanteils bei 
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10 



diesen thermoplastischen Klebstoff beinhaltenden pulverformigen wasserabsor- 
bierenden Polymeren gegeniiber diesen thermoplastischen Klebstoff nicht 
beinhaltenden pulverformigen wasserabsorbierenden Polymeren, wobei als 
thermoplastischer Klebstoff diejenigen Klebstoffe bevorzugt sind, die bereits im 
Zusammenhang mit den erfindungsgemafien pulverformigen 
wasserabsorbierendm Klebstoffen genannt wurden. 

Die Erfindxmg wird nxm anhand von Testmethodra und nicht limitiermden Bei- 
spielen nSher erlEutert. * 



Testmethoden 

BESTIMMUNG DES FFC- WERTCS 

Der FFC-Wert gibt Auskunft iiber die Fliefieigenschaften eines Schuttgutes in 
einem Silo. Bei der Messung wird das Schuttgut verschiedenen Belastungen aus- 
gesetzt. Das Flieflverhalten laBt sich wie folgt charakterisierra; 



20 FFC<1 nicht flieBend 

1<FFC<2 sehrkohasiv 

2<FFC<4 kohasiv 

4 < FFC < 10 leicht flieBend 



15 



25 



10 < FFC frei flieBend 

Gutes FlieBverhalten liegt dann vor, wenn ein Schuttjgut ohne groBen Aufwand 
zum FlieBen zu bringen ist, z. B. wenn das Schuttgut ohne Verfestigung aus einem 
Tridhiter oder einem Silo auslaufl, Bei schlecht flieBenden Schiittgutem konunt es 
zu Auslaufetorungen oder sie verfestigen sich wahrend des Transports oder der 
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Lagerung. Mit dem Begriff ,,Flie0en'' ist gemeint, dass sich das ScMttgut auf* 
gnind von Belastung plastisch verformt 

Weitere Angaben zu der genauen DurchftUming des Tests zur Bestimmung des 
S FFC sind den Artikeln von Herm Dr. Ing. Dietmar Schulze „Das automatische 
Ringschergerat RST-Ol.pc" aus dem Februar 2002 und ,»Fliefieigenschaften von 
SchuttgQtem und verfahrenstechnische Siloayslegung** aus dem Jahr 2002 zu ent- 
nehmen. Bei den vorliegen Messungen wurde die manuell betriebenen Variante 
des Ringscherger&ts RST-OLOl verwendet 

10 

Bestimmung des Staub antebls 

Der Staubanteil mit einem Gerat der Firma Palas, Deutschland des Typs „Dust 
15 View" bestimmt. Hierzu wird eine Probe von 30,00 g in ein Trichterrohr gegeben. 
Zu Beginn der Messvmg dffiiet sich eine Trichterklappe automatisch und die Probe 
^t in ein Staubreservoir. Nun wird die Verringerung eines Laserstrahls (Abnah- 
me der Transmission) durch die Staubbildung gemessen. Dieser Wert dient der 
Bestimmung des Staubanteils, d.h. der Triibung, in Prozent mit ein^ Skala von 1 
20 bis 100. Der Staubanteil ^gibt sich aus dnem Startwert am Beginn der Messung 
und einem nach 30 Sekunden gemessendi Staubwert zur Bestinunung des schwe- 
benden Anteils* Somit ergibt sich der Staubanteil aus der Summe aus Startwert 
und Staubwert. 

25 

Bestimmung des ATnoriON-lNDEX und der Attrition-Differenz 

Hierzu wird die in Fig. 1 dargestellte Testvorrichtung eingesetzt. Diese besteht aus 
einem Trichter 1 zum Einfahren einer Probe in eine Probenkammer 2. Zwischien 
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dem Trichter und der Probenaufhahmekammer 2 ist eine Leitung mit einem Lade- 
ventil VI und einer unter dem Ladeventil VI angeordneten mit einem Gasregula- 
tionsventil V2 veraehenen Zuleitung vorgesehen. Ober V2 wird ein Druck von 4,3 
bar auf die Probenau&ahmdcammer 2 aufgebradit Diese besteht aits einem Zy- 
5 linder mit einem Durdmiesser von 9 cm und einer LSnge von 16 dn. An diesen 
Zylinder schlieBt sich ein stumpfkegelformiger Unterbereich an, der eine untere 
dfi&iung mit &nem Durchmesser von 4 cm besitzt. Daran schliefit sich ein 2 cm 
. . langes Rohr mit einem Durdmiesser von 4 cm an, das wiederum in einen weit«:en 
stumpfkegelformigen Durchlauf mit einer Linge von 4,5 cm und einem unteren 
10 Durchmesser von 1,75 an mundet. Hieran schlieBt sich «n Kammerauslassventil 
V3 an. Auf V3 folgt fiber ein Kurvenstuck von 90* von 4,5 cm Lange eine Rohr- 
leitung mit einem Ihnendurchmesser von 10 mm und einer Gesamtlange von 1 101 
• cm. Die Rohleitung beginnt mit dnem geraden Abschnitt von 30 cm, hierauf fol- 
goi mit Kurvenstfick von 90" von 4,5 cm Lange verbundene 16 gerade Abschnitte 
15 mit einer Lange von je 60 cm, die fiber 1 80* Kurvenabschnitte von jeweils 4,5 cm 
miteinander verbunden sind. An die 16 Abschnitte schlieBt sich ein weiterer gera- 
der Abschnitt von 30 an L§nge fibo: ein Kurvenstuck von 90* und 4,5 cm LSnge 
an. DiesOT Absdinitt mfindet in eine Probensammelkammer 4, die sich in ihren 
Aufbau von dec Kaimner 2 nur dadurch unterscheidet, dass anstelle eines Oberde- 
20 dcels ein Filterbeutel mit einer im Vergleich zu den TdlchengrSBen der Proben 
deutlich Ideineren PorengrSBe angebracht ist Die Probensammelkammer wird 
unten durch ein Probenentnahmeventil V4 abgeschlossen. . Alle Metallteile der 
vorstehend beschriebenien Testvorrichtung sind aus 316Alloy Saines Steal gefer- 
tigt. Bei den Rphren handelt es sich um Stand. Stock Pipes. Die Innenflachen der 
25 einzelnen Komponenten der Vorrichtung sind glatt. . Ventile des Typs 20SS0R-02- 
LI^9102 von der Fiona Milwaukee Valve Company, USA wurden eingesetzt 

Die vorstehend beschriebene Vorriditung wird wir folgt betrieben: 
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Schritt 1 - Probenbeschickung 

Die Ventile VI, V4 sirid ofFen, die Ventile V2 iind V3 sind geschlossen. 50 g ei- 
ner Probe wird iiber den Trichter 1 in die Kamm^ 2 eingefullt. 

5 

Schritt 2 - Probentransport 

Die Ventile werden in folgender Reihenfolge bedient: a) VI schliefien, b) V2 5fif- 
nm, c) V3 schlieBen. Nacbdem die Rohrleitung keine durch den Probendruchgang 
10 bedingtm Schwingungen mehr zeigt, sind folgenden Ventilstellungen einzustel- 
len: a) V2 schlieBen, VI Sffiien, V3 schlieBen, 

Schritt 3 - Probenentnahme 

15 Zur Probenentnahme wird ein GefaB unter V4 gestellt und durch vorsichtiges Off- 
nen von V4 die Probe in das GefaB zur weiteren Untersuchung gefuUt. Anschlie- 
Bend wird V4 wied^ geschlossen. 

' Die Probe wird sowohl vor Schritt 1 als auch nach Schritt 3 zur- Bestimmung des , 
20 Staubanteils vor (Svota) und nach Attrition (SnachA) der Bestimmung nach DIN 
55992-2 unterzogen. 

Der ,^ttrition-Lidex" Ai «rgibt sich aUS Aj — SnaciiA,/ SyorA 

25 Die „Attrition-Differenz" Ad ergibt sich aus Ad = SnachA - SvorA 
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Beispiele 

In den nachfolgenden Beispielen wird als Vorprodukt eine teilchenformige, 
schwach vemetzte, teilneutralisierte Polyacrylsaure eingesetzt, die bei der Firma 
5 Stockhausen GmbH & Co. KG xinter der Handelsbezeichnung FAVOR® des T^ps 
Z30S0 kommerziell erhgltlich ist. Diese besitzt eine Retention von 33 g/g und 
einea Staubanteil von 3 J. 

10 BEISPIEL 1 

Herstellxing der erfindungsgemaBen pulverformigen wasserabsorbierenden Poly- 
mers: 

15 1.000 g des Vorprodukts wxirden mit den in der Tabelle 1 angegebenen Mengen 
an Feinteilchen imd theraioplastischem Klebstoff in einem Vertikalmischer (MTI- 
Mischtechnik Industrieanlagen GmbH, Typ LM 1.5/5) vorgelegt tind bei 750 upm 
mit 40 g 0,25 Gew.-%iger EthylencarbonatlSsung versetzt. ' 

20 Das beschichtete Vorprodukt wurde in einem Gericke-PulverfiBrderer (Gericke 
GmbH, Tjqp GLD 75) ixberfiihrt und kontinuierlich mit einer F5rderleistung von 
20 g/min in einen Labor-Nara-Reaktor (HTM Reetz GmbH, Typ Laboipaddelmi- 
scher ,>lini-Nara 11") gefordert. Die Verweilzeit im Trockner betrug ca. 90 Minu- 
ten und das Produkt wird auf ISS-lPS^'C Maximaltemperatur erhitzt. Wahrend 

25 dieser Zeit trat die Nachvemetzung ein und der thermoplastische Klebstoff wurde 
geschmolzen, beeinflusste das FlieBverhalten, verteilte sich auf der Oberflache 
\md band die Feinteilchen an der Oberflache der wasserabsorbierenden 
Polymerteilchen. 
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Tabelle 1 



Versuch 
Nr. 


Feinteilchen 


Menge an 
Feinteilchen 


Thermoplast* 
Klebstoff 


Menge an 
thennoplasti- 
schem Kleb- 
stoff 


FFC 


Staubanteil 


1 

(HBr 
7/127) 


MgHP043H20 
(< 50 |im) 


1,0 Gew.-% 


SchaettiFix® 
386'> 


0,5 Gew.-% 


M 


0,2 


2 
(HBr 
7/128) 


Technoceir 75 

(Cellulose- 
Faser < 75 mn) 


1,0 Gew.-% 


SchaettiFix* 
386^> 


0,5 Gew.-% 


4,3 


0.1 



1) Produkt der Firma Schaetti AG, ZOrich, Schweiz; Schmelzbercich: 130-160^C, Schmelz- 



viskosit&tbei ISO^'C: 520 Pa-sec, therxnische Stabilit&t: ne'e. 



BEISPIEL2 

Die in der Tabelle 2 zusammengestellten Ergebnisse wurden wie unter Beispiel 1 
beschrieben ntiit den in Tabelle 2 angegebenen Stoffen und Mengen und 60g der 
10 0,25 Gew.-%igra Btfaylencarbonatlosung hergestellt Die Proben wurden dem 
Attrition-Test unterzogen. Der FFC-Wert wurde nach DurcMuhrung des Attrition- 
tests bestimmt Der CRC-W«t wurde vor Und nach Durchfuhrung des Attrition- 
Tests bestimmt 

15 Tabelle 2 





KontroUe 


Vestamelt'"'4481 


SchaettiFix'^386 


Versuch Nr. 


3 


4 


5 


Menge an thenhoplas^ 
tischem Klebstoff 


- 


0,3 Gew.-% 


0,3 Gew.-% 


Staubanteil^' Svwa 


0.44 


0.40 


0,39 


Staubanteil^' S^ehA 


7,53 


3,48 


3.05 


A, 


17,11 


8,7 


8,97 


Ad 


7,09 


3,08 


2.66 


FFC vor Attrition-Test 


8,7 


4,6 


5.0 • 


CRC-Wert vor Attriti- 
1 on-Test re/gl 


27,3 


27,5 


27,2 



2) : Produkt der Degussa AG, Diisseldor^ Deutschland 

3) Vierfachbestixmnung 
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BEISPIEL3 

Herstellung eines pulverfonnigen wasserabsorbierenden Polymers durch Be- 
S schichtung xnit einem thermoplastischen Klebstoff in Oegenwart von Superabsor- 
berfeinteilchen: 

1.000 g des Votprodukts wurde mit der in der Tabelle 3 angegebenen Menge an 
thermoplastischem Klebstoff in eineni Vertikalmischer (MTI-Mischtechnik In- 
* 10 dustrieanlagen GmbH; Typ LM 1.5/5) vorgelegt und bei 750 rpm mit 40 g 0,25 
gew.-%iger EthylqicarbonatlSsung beschichtet. 

Das beschichtete Vbrprodukt wurde in einem Gericke-PulverforderOT (Qericke 
GmbH, Typ GLD 75) iiberfuhrt und kontinuierlich mit einer Forderleistung von 

15 20 g/min in einen Labor-Nara-Reaktor (HTM Reetz GmbH, Typ Laborpaddelmi- 
scher „Mini-Nara II") gefordert. Die Verweilzeit im Trockner betrug ca. 90 Minu- 
ten und das Produkt wird auf 185-195^C Majdmaltemperatur erhitzt Wahrend 
dieser Zeit trat die Nachvemetzung ein und der thermoplastische Klebstoff wurde 
geschmolzen, beeinflusste das FlieBverhalten und verteilte sich auf der Oberfla- 

20 che. 



TabeUeS 



Versuch 
Nr. 


Feinteilchai 


Menge an 
Feinteilchen 


Thermoplast. 
Klebstoff 


Menge an 
thermoplasti- 
schem Kleb- 
stoff 


FFC 


Staubanteil 


6 

(HBr 7/126) 






SchaettiFix^ 
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0,5 Gew.-% 


5,1 
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Kontrolle 

(HBr 7/125) 
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Die Beispiele zeigen, dass durch die Verwendung von thermoplastischen Kleb- 
stoffen sowohl das wasserabsorbierende Polymer begleitende Superabsorberfein- 
teilchen als auch weitere von dem wasserabsorbierenden Polymer verschiedene 
Feinteilchen an wasserabsorbierende Polymerteilchen mit hoher Stabilitat und 
Verringerung des Staubanteils gebunden werden konnen, ohne dass die Saugei- 
genschaften wie Retention des so erhaltenen wasserabsorbierenden Polymerteil- 
chens oder FliefifShigkeit leidm. 
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PatentansprOche 

1 . Pulverf8rmige wasserabsorbierende Polymere, beinhaltend als Bestandteile: 

0,01 bis 20 Gew.-% eines Feinteilchens mit einer Teilchengrdfie von 
weniger als 200 ^In, 

0,001 bis 10 Gew.-% eines ihermoplastischen Klebstoffs, 

60 bis 99,998 Gew.-% eines wasserabsorbierenden Polymerteilchens 

mit einer TeilchengrSfie von 200 und mehr, 

wobei 

die Feinteilchen mit der Oberflache des wasiserabsoibierenden Polymerteil- 
chens uber den thermoplastischen Schmelzklebstoff verbunden sind imd die 
pulverformigen wasserabsorbierenden Polymere entweder 

einen FlieB-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13, oder 

einen Staubanteil von hochstens 6 zeigra. 

2. . Pulverformige wasserabsorbierende Polymere nach Anspruch 1, mit einem 

FlieB-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13 und einem Staubanteil von 
hSchstens. 6, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der pulverfontnigen, 
wasserabsorbierenden Polymere. 

3. Pulverffirmige wasserabsorbierende Polymere nach Ansprach 1 oder 2, wo- 
bei der thermoplastische Klebstoff eine Schmelztemperatur nach ISO 113S7 
von mindestens 50°C, vorzugsweise von mindestens 60®C und dariiber hm^ 
aus bevorzugt von mindestens 70®C aufweist. 

4. Pulverfiirmige wasserabsorbierende Polymere nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wobei der thermoplastische Klebstoff eine Schmelzviskosi- 
tat nach Brookfield (ASTM E 28) mit einer 27ger Spindel bei einer Tempe- 
ratur von 160°C, kleiner als 2000 Pas aufweist. 
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5. Pulverformige, wasserabsorbierende Polymere nach einem der vorherge- 
henden Ansprttche, wobei der thermoplastische Klebstoff zu mindestens 10 
Gew.-%, vorzugsweise mindestens 50 Gew.-% und besonders bevorzugt 
mindestens 90 Gew.-% ein Polykondensat aufweist 

6. Pulver^rauge, wasserabsorbierende Polymere nach Ansprucb 5, wobei das 
Polykondensat ein Polyester ist. 

7. Pulverffirmige wasserabsorbierende Polymere nach einem der vorhergehen- 
den Anspriuche, wobei das Feinteilchen zu mindestens 80 Gew,-%, bezogen 
auf das Gewicht des Fdnteilchens, ein organisches Feinteilchen bdnhaltet 

8. PulverfiJrmige wass^absorbierende Polymere nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, wobei das Feinteilchen zu mindestens 80 Gew.-%, bezogen 
auf das Gewicht des Feinteilchens, ein anorganisches Feinteilchen beinhal- 
tet. 

9. Pulv^r&rmige wasserabsorbierende Polymere nach einCTi der vorhergehen- 
den Anspruche, wobd diese im Oberflachenbereich durch einen Oberfla- 
chenvemetzer nachvemetzt sind. 

10. PulverCirmige wasserabsorbierende Polymere nach Anspruch 9, wobei der 
Oberflachenvemetzer mindestens dne organische Verbindung oder mindes- 
tens ein polyvalentes Metallkatiori beinhaltet 

11. Pulverfonxiiges wasserabsorbierendendes Polymer, beinhaltend zu mindes- 
tens 30 Gew.-%, einer vemetzten, teilneutralisierten, vorzugsweise im Be- 
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reich von 60 bis 80 Mol-% neutralisierten, Polyacrylsfiure und xnit mindes- 
tens einer der Eigenschaft^ 

PI einen FlieB-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13; oder 
P2 einen Staubanteil von hochstens 6, 
5 P3 einem Attrition-hidex Ai im Bereich von 1 bis 17; 

P4 einer Attrition-Differenz Ad im Bereich von 0 bis 7, 

P5 einer Retention bestimmt nach ERT 441 . 1-99 von mindestens 20 g/g. 

12. Verfahren zur Herstellung pulverffirmiger wasserabsorbierender Polymere, 
10 wobei als Bestandtdle: 

0,01 bis 20 Gew.-% eines Fdnteilchen mit einer Teilchengrofie von 
weniger als 200 ^iiti, 

0,001 bis 1 0 Gew.-% eines thermoplastischen Klebstoffs, 
60 bis 99,998 Gew.-% eines wasserabsorbierendes Polymerteilchen 
15 . mit einer TeilchengrolJe von 200 p,mtmdmehr, 

bei einer Temperatur im Bereich von 120 bis 250 ^C, bevorzugt 150 bis 220 
^^C imd besonders bevorzugt 170 bis 200 ""C miteinand^: in Kontakt ge- 
bracht werdra. 

20 13. Verfahrra nach Anspruch 12, wobei das in Kontakt bringen in einem konti- 
nuierlich ffirdemden Nfischofen erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 13, wobei der Ofen bewegliche, beheizte F5rder- 
mittel aufweist. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, wobei als weiterer Bestand- 
teil ein Nachvemetzer in Kontakt gebracht wird. 



14. 

25 

15. 
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16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der Nachvemetzer und der thermoplas- 
tische Klebstoff gemeinsam den anderen Bestandteilen zugefOhrt werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, wobei mindestens der Nachvemetzer 
in einer fiiissigen Phase vorliegt 

18. Pulver&rmige wasserabsorbierende Polymere, erhalUich nach einem Ver- 
fahren nach einem der Anspr^che 12 bis 17. 

19. Pulver^rmige wasserabsorbierende Polymere nach Anspruch 18 mit min- 
destens emer der in Anspruch 1 1 definierten Eigenschaften PI bis P5 

20. Pulverl^rmige wasserabsorbierende Polymere nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, 18 oder 19, wobei mindestens 50 Gew.-% der pulverformigen was- 
serabsorbierenden Polymere erne Teilchengrofle im Bereich von groBer 50 
bis 2.000 ^m besitzen. 

21. Transportverfahren, wobei pulverformige wasserabsorbierende Polymere 
nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 18 oder 19 eine Rdhre durchstromt. 

22. Ved&hren nach Anspruch 21, wobei die R5hre einen Teil einer Anlage zur 
Herstellmig eines wasserabsorbierenden Polymers oder eines Dosiersystems 
fur ein wasserabsorbierendes Polymer bildet. 

23. Verbund, beinhaltend pulverformige wasserabsorbierende Polym^e nach 
einem der Anspruche 1 bis 12, 18 oder 18. 

24. Chemische Produkte, beinhaltend pulverformige wasserabsorbierende Po- 
lymere nach einem der Anspruche 1 bis 12, 18 oder 19. 
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25. Verwendung eines thermoplastischen Klebstoffes zur VerSnderung des 
FlieB-Wertes (FFC) oder des Staubanteils bei diesen thermoplastischen 
Klebstoff beinhaltenden puIverfSnnigen wasserabsorbierenden Polymeren 
gegenuber diesen thermoplastischen Klebstoff nicht beinhaltenden pulver- 
^rmigen wasserabsorbierenden Polymeren. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft pulverfSrmige wasserabsorbierende Pol>tnere, 
beinhaltend als Bestandteile: 
5 - 0,01 bis 20 Gew.-% eines Feinteilchens mit einer TeilchengroBe von 

weniger als 200 ^m, 

0,001 bis 10 Gew.-% dnes fliermoplastischen Klebstoffs, 

60 bis 99,998 Gew.-% eines wasserabsorbierenden Polymerteilchens 

mit einer TeilchengroBe von 200 \im und mehr, 

10 wobei 

die Feinteilchen mit der Oberflache des wasserabsorbierenden Polyrnerteil- 
chefts iiber den themioplastischen SchmelzklebstofF verbimden sind und die 
pulverformigen wasserabsorbierenden Polymere entweder 

einen FlieB-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13, oder 
15 - einen Staubanteil von hochstens 6 zeigen; 

sowie ein Verfahren zur Herstellung pulverformiger wasserabsorbierender Poly- 
mere, die durch dieses Verfahren erhaltlichen pulverfiBrtnigen wasserabsorbieren- 
den Polymere, ein Transportverfahren, einen Vwbund, chemische Produkte sowie 
die Venvendung eines themioplastischen Klebstoffes. 



20 
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